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? "Bonjour"
pour i = 1 a 3
Bonjour !

x = 7 pour

@CARRE
client = { }

nom "Ada"

age 36

ville "Brest"

3,14

essayer

sql

systeme.date()

tache.lancer(@...)
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si sinon pour tantque retourner
if else while
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wdlexis+ ./wdlexis+

wdlexisrt wdlexisrt principal.prg

winOS/ macOS/ linOS/

duckdb.dll libduckdb.dylib

libduckdb.so

webview.dll .dylib .so

.prg
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principal.prg

principal.prg

1 && Mon tout premier programme Lexis+
2 ? "Bonjour le monde !"
3 ? "Je sais compter :", 1 + 2 + 3
4 ? "Aujourd'hui, nous sommes le", date()

Bonjour le monde !
Je sais compter : 6
Aujourd'hui, nous sommes le 2026-10-16

&&

?

1 + 2 + 3

date()

saisir()

"..."
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principal.prg

1 && Demande le prénom et l'année de naissance, puis calcule l'âge
2 locale prenom = saisir("Votre prénom ? ")
3 locale annee = nombre(saisir("Votre année de naissance ? "))
4  
5 si annee = nul                        && la réponse n'est pas un nombre
6   ? "Ce n'est pas une année valide."
7 sinon
8   locale age = 2026 - annee
9   ? "Bonjour", prenom + " !"
10   ? "En 2026, vous fêtez vos", age, "ans."
11 finsi

Votre prénom ? Ada
Votre année de naissance ? 1815
Bonjour Ada !
En 2026, vous fêtez vos 211 ans.

locale prenom = ... prenom

saisir() nombre(...)
nul

si ... sinon ... finsi

"Bonjour", prenom + " !" +

principal.prg

.prg

donnees.duckdb
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outils.prg

1 && outils.prg : des fonctions utilisables partout dans le projet
2 fonction TTC(ht)
3 retourner arrondi(ht * 1.2, 2)
4  
5 fonction EUROS(montant)
6 retourner chaine(montant, 1, 2) + " €"

principal.prg

1 && principal.prg
2 locale prix = 49.90
3 ? "Prix HT  :", EUROS(prix)
4 ? "Prix TTC :", EUROS(TTC(prix))   && TTC est définie dans outils.prg

Prix HT  : 49.90 €
Prix TTC : 59.88 €

PRINCIPAL finprocedure finfonction

principal.prg

1 procedure PRINCIPAL
2   ? "Démarrage par la procédure PRINCIPAL"
3   SALUER("Ada")
4 finprocedure
5  
6 procedure SALUER(qui)
7   ? "Bonjour", qui
8 finprocedure

Démarrage par la procédure PRINCIPAL
Bonjour Ada

principal.prg
.prg
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si
essayer

&&

principal.prg

1 locale total = 0
2 pour i = 1 a 4
3   total = total + CARRE(i)      && posez un point d'arrêt ici (F9)
4 suivant
5 ? "Somme des carrés de 1 à 4 :", total
6  
7 fonction CARRE(n)
8 retourner n * n

Somme des carrés de 1 à 4 : 30

total i

CARRE n

i total
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terminal

1 wdlexisrt programme.prg [arguments...]   # exécute (avec les autres .prg du dossier)
2 wdlexisrt --verifier programme.prg       # vérifie la syntaxe sans exécuter
3 wdlexisrt -e "? 1 + 1"                   # exécute une ligne de code
4 wdlexisrt --paquets                      # liste les paquets disponibles

systeme.args systeme.args[0] systeme.quitter(code)

principal.prg

1 && Lancement : wdlexisrt principal.prg facture.csv 2026
2 ? "Programme :", fichier.nom(systeme.args[0])
3 ? "Nombre d'arguments :", #systeme.args
4 pour i = 1 a #systeme.args
5   ? "  argument", i, "=", systeme.args[i]
6 suivant
7 si #systeme.args < 2
8   ? "Usage : principal.prg fichier annee"
9   systeme.quitter(1)                  && code 1 : erreur d'utilisation
10 finsi
11 ? "Traitement de", systeme.args[1], "pour l'année", systeme.args[2]

Programme : principal.prg
Nombre d'arguments : 2
  argument 1 = facture.csv
  argument 2 = 2026
Traitement de facture.csv pour l'année 2026

? saisir() &&

principal.prg wdlexisrt
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; ( ) [ ]
{ }

&& texte &&

// texte //

* texte *
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principal.prg

1 * Calcul d'une facture — exemple de mise en formeCalcul d'une facture — exemple de mise en 
forme

2 && Les commentaires expliquent le POURQUOI, le code dit le COMMENT.
3 locale quantite = 12
4 locale prix_unitaire = 4.5        // prix en euros
5 locale total = quantite * ;
6                prix_unitaire       && suite de la ligne précédente
7 locale lignes = {"stylo",         && dans des accolades,
8                  "cahier",        && les retours à la ligne sont libres
9                  "gomme"}
10 ? "Total :", total, "€ pour", #lignes, "articles"

Total : 54 € pour 3 articles

si pour procedure
total Total

TOTAL numéro
quantité à a pour i = 1 a 10

? ??

?

; && // *
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principal.prg

1 ? "Rapport des ventes"
2 ? "------------------"
3 ?? "Lundi : "                     && pas de retour à la ligne (notez l’espace final)
4 ?? 120, "ventes"                  && …on continue sur la même ligne
5 ?                                 && un ? seul termine la ligne
6 ? "Mardi :", 95, "ventes"
7 ? "Total :", 120 + 95
8 ? 1, "deux", vrai, nul, 4.5       && nul s'affiche comme un vide

Rapport des ventes
------------------
Lundi : 120 ventes
Mardi : 95 ventes
Total : 215
1 deux vrai  4.5

type(v)

nul nul

logique vrai faux .v. .f.

nombre 42 -3 3.14 1e3

chaine "texte" 'texte' [[plusieurs

lignes]]

table {1, 2, 3} {nom = "Ada"}

procedure @CARRE

objet

"..." '...'
\ \n \t \"

chaine(nombre, largeur, decimales)
chaine(3.5, 8, 2) " 3.50"

es.ecrire(...)
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\\
[[ ... ]]

principal.prg

1 locale age = 36
2 locale nom = "Ada Lovelace"
3 locale majeur = age >= 18                 && une comparaison donne un logique
4 locale adresse = nul                      && pas encore connue
5 locale citation = 'Elle a dit : "Bonjour"'
6 locale lettre = [[Madame, Monsieur,
7 Veuillez trouver ci-joint votre facture.
8 Cordialement.]]
9  
10 ? nom, "a", age, "ans ; majeure :", majeur
11 ? "Type de age      :", type(age)
12 ? "Type de nom      :", type(nom)
13 ? "Type de majeur   :", type(majeur)
14 ? "Type de adresse  :", type(adresse)
15 ? "Type de {1, 2}   :", type({1, 2})
16 ? citation
17 ? "Colonne 1\tColonne 2"
18 ? lettre

Ada Lovelace a 36 ans ; majeure : vrai
Type de age      : nombre
Type de nom      : chaine
Type de majeur   : logique
Type de adresse  : nul
Type de {1, 2}   : table
Elle a dit : "Bonjour"
Colonne 1 Colonne 2
Madame, Monsieur,
Veuillez trouver ci-joint votre facture.
Cordialement.

nombre(s) nul nombre("42") nombre("abc")
nul

nul faux 0
si nul faux

0 ""
vide(v)
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valeur(s) valeur("12,5")

chaine(v) chaine(42) "42"

chaine(n, l,
d)

l d chaine(3.14159, 8, 2) " 3.14"

texte(v) __tostring texte(vrai) "vrai"

"12,5" * 2

principal.prg

1 && On demande trois montants et on vérifie chacun
2 pour i = 1 a 3
3   locale brut = saisir("Montant n°" + i + " ? ")
4   locale n = nombre(brut)
5   si n = nul
6     ? "  « " + brut + " » n'est pas un nombre ; valeur() donnerait", valeur(brut)
7   sinon
8     ? "  OK :", n, "→ avec deux décimales :", chaine(n, 1, 2)
9   finsi
10 suivant

Montant n°1 ? 12,5
  OK : 12.5 → avec deux décimales : 12.50
Montant n°2 ? abc
  « abc » n'est pas un nombre ; valeur() donnerait 0
Montant n°3 ?   42  
  OK : 42 → avec deux décimales : 42.00

+ - * / 10 / 4

% 7 % 3 -7 % 3

nombre() nul
valeur()
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^ ** 2 ^ 10

+ .. "a" + 1 "a1"

= == 3 = 3.0

<> != # 2 <> 3

< <= > >= "abc" < "abd"

$ "jour" $ "Bonjour"

et ou non .et. .ou. .non. non faux

# #"héllo"

2 ^ 3 ^ 2 2 ^ 9 -2 ^ 2

et ou vrai faux a ou b
a a nul faux b
nom ou "inconnu"
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principal.prg

1 locale prix = 80
2 locale quantite = 7
3 locale client_fidele = vrai
4 locale code_promo = nul
5  
6 locale brut = prix * quantite
7 locale remise = 0
8 si quantite >= 5 et client_fidele      && les deux conditions
9   remise = 10
10 finsi
11 locale net = brut - brut * remise / 100
12  
13 ? "Brut :", brut, "€ ; remise :", remise, "% ; net :", net, "€"
14 ? "Lots de 3 :", entier(quantite / 3), "et il reste", quantite % 3, "article(s)"
15 ? "Code promo :", code_promo ou "aucun"              && valeur par défaut
16 ? "Commande importante :", net > 400
17 ? "Le mot « pro » dans « promotion » :", "pro" $ "promotion"
18 ? "Priorités :", 2 + 3 * 4, "/", (2 + 3) * 4, "/", 2 ^ 3 ^ 2
19 ? "Mélange texte et nombre :", "Total " + net, "/", 2 + "3", "/", "2" * "3"

Brut : 560 € ; remise : 10 % ; net : 504 €
Lots de 3 : 2 et il reste 1 article(s)
Code promo : aucun
Commande importante : vrai
Le mot « pro » dans « promotion » : vrai
Priorités : 14 / 20 / 512
Mélange texte et nombre : Total 504 / 23 / 6

=

locale x = valeur
locale a = 1, b, c = 3

SESSION globale x

x += 5 x -= 5

+ 2 + "3"
"23" - * /

"2" * "3" nombre()

"a" = "A"
majuscule(a) = majuscule(b)
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stocker valeur dans a, b, c

liberer x nul

principal.prg

1 visites = 0                          && globale : partagée par tout le programme
2 globale site = "boutique.fr"         && globale déclarée explicitement
3  
4 ENREGISTRER_VISITE("Ada")
5 ENREGISTRER_VISITE("Bob")
6 ENREGISTRER_VISITE("Chloé")
7 ? "Visites sur", site, ":", visites
8 ? "Lue dans SESSION :", SESSION.VISITES
9  
10 stocker 0 dans lundi, mardi, mercredi
11 mardi += 12
12 ? "Lundi", lundi, "/ mardi", mardi, "/ mercredi", mercredi
13 liberer mardi
14 ? "Après liberer, mardi vaut", type(mardi)
15  
16 procedure ENREGISTRER_VISITE(qui)
17   locale message = "Bienvenue " + qui     && locale : n'existe que dans la procédure
18   visites += 1                            && modifie la globale
19   ? message, "(visite n°" + visites + ")"
20 retourner

Bienvenue Ada (visite n°1)
Bienvenue Bob (visite n°2)
Bienvenue Chloé (visite n°3)
Visites sur boutique.fr : 3
Lue dans SESSION : 3
Lundi 0 / mardi 12 / mercredi 0
Après liberer, mardi vaut nul

prix_ht nb_clients date_livraison x n2
truc _

_ si pour table

total = 0 locale
total

locale
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principal.prg

1 && Saisit des articles jusqu'à une ligne vide, puis imprime un ticket
2 locale lignes = 0
3 locale total = 0
4 ? "Saisissez les articles (Entrée sur un nom vide pour terminer)"
5 tantque vrai
6   locale article = saisir("Article ? ")
7   si article = nul ou rogner(article) = ""
8     sortir
9   finsi
10   locale prix = valeur(saisir("Prix unitaire ? "))
11   locale qte = valeur(saisir("Quantité ? "))
12   lignes += 1
13   total += prix * qte
14   ? "  →", qte, "x", article, "=", chaine(prix * qte, 1, 2), "€"
15 fintantque
16 ? repliquer("=", 32)
17 ? "Articles :", lignes, "  Total TTC :", chaine(total, 1, 2), "€"
18 ? "dont TVA 5,5 % :", chaine(total - total / 1.055, 1, 2), "€"

Saisissez les articles (Entrée sur un nom vide pour terminer)
Article ? Baguette
Prix unitaire ? 1,10
Quantité ? 3
  → 3 x Baguette = 3.30 €
Article ? Croissant
Prix unitaire ? 0,95
Quantité ? 4
  → 4 x Croissant = 3.80 €
Article ? 
================================
Articles : 2   Total TTC : 7.10 €
dont TVA 5,5 % : 0.37 €

nul logique nombre chaine table procedure objet type(v)

nombre() nul chaine()

+ ou

locale SESSION
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si
finsi sinon

sinonsi sinon si
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age >= 18
a > 0 et b > 0 fichier.existe(chemin)

nul faux

principal.prg

1 locale note = valeur(saisir("Note sur 20 ? "))
2  
3 si note < 0 ou note > 20
4   ? "Note impossible !"
5 sinonsi note >= 16
6   ? "Mention très bien"
7 sinonsi note >= 14
8   ? "Mention bien"
9 sinonsi note >= 12
10   ? "Mention assez bien"
11 sinonsi note >= 10
12   ? "Admis sans mention"
13 sinon
14   ? "Ajourné : il manque", 10 - note, "point(s)"
15 finsi

Note sur 20 ? 14,5
Mention bien

si

si condition
  instructions si la condition est vraie
sinonsi autre_condition        (facultatif, autant que nécessaire)
  instructions
sinon                          (facultatif)
  instructions si aucune condition n'est vraie
finsi

finsi
si
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principal.prg

1 FRAIS("FR", 0.5, 30)                        && le programme principal, en tête
2 FRAIS("FR", 3, 45)
3 FRAIS("BE", 2, 60)
4 FRAIS("DE", 5, 150)
5  
6 procedure FRAIS(pays, poids, montant)
7   locale frais
8   si montant >= 100
9     frais = 0                               && livraison offerte
10   sinonsi pays = "FR"
11     si poids <= 1
12       frais = 4.90
13     sinon
14       frais = 4.90 + (poids - 1) * 1.5
15     finsi
16   sinon
17     frais = 12 + poids * 2                  && international
18   finsi
19   ? pays, poids, "kg,", montant, "€ →", chaine(frais, 1, 2), "€ de port"
20 retourner

FR 0.5 kg, 30 € → 4.90 € de port
FR 3 kg, 45 € → 7.90 € de port
BE 2 kg, 60 € → 16.00 € de port
DE 5 kg, 150 € → 0.00 € de port

faire cas … fincas cas
cas autrement

procedure fonction
finprocedure

faire cas
cas condition_1
  instructions
cas condition_2
  instructions
autrement
  instructions
fincas

Lexis+ · Chapitre 3 · Décider & répéter 25 / 223page
© 2026 Jean‑Marc QUÉRÉ, sonaliwan.fr · SIRET 13033319800013 · Lexis+ et wdlexis+ sont distribués sous licence CC BY‑NC‑SA 4.0 · usage commercial : autorisation de l'auteur · metalab (at) sonaliwan.fr



principal.prg

1 tantque vrai
2   ? "1. Dire bonjour   2. Afficher la date   3. Lancer un dé   q. Quitter"
3   locale choix = saisir("Votre choix ? ")
4   faire cas
5   cas choix = "1"
6     ? "Bonjour !"
7   cas choix = "2"
8     ? "Nous sommes le", date(), "et il est", heure()
9   cas choix = "3"
10     ? "Le dé indique", aleatoire(6)                  && un entier de 1 à 6
11   cas choix = "q" ou choix = nul
12     ? "Au revoir."
13     sortir
14   autrement
15     ? "Choix inconnu :", choix
16   fincas
17 fintantque

1. Dire bonjour   2. Afficher la date   3. Lancer un dé   q. Quitter
Votre choix ? 2
Nous sommes le 2026-10-16 et il est 20:45:51
1. Dire bonjour   2. Afficher la date   3. Lancer un dé   q. Quitter
Votre choix ? 9
Choix inconnu : 9
1. Dire bonjour   2. Afficher la date   3. Lancer un dé   q. Quitter
Votre choix ? 3
Le dé indique 3
1. Dire bonjour   2. Afficher la date   3. Lancer un dé   q. Quitter
Votre choix ? q
Au revoir.

sisinon(condition, valeur_si_vrai, valeur_si_faux)
si … finsi
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principal.prg

1 pour n = 0 a 3
2   ? n, sisinon(n > 1, "articles", "article"), ;
3     "—", sisinon(n = 0, "panier vide", "à payer")
4 suivant
5 locale stock = 2
6 ? "Stock :", sisinon(stock < 5, "à réapprovisionner", "suffisant")

0 article — panier vide
1 article — à payer
2 articles — à payer
3 articles — à payer
Stock : à réapprovisionner

pour
suivant finpour pas

a à jusqua

pour compteur = depart a arrivee [pas increment]
  instructions
suivant
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principal.prg

1 locale n = 7
2 ? "Table de", n
3 pour i = 1 a 10
4   ? chaine(i, 2), "x", n, "=", chaine(i * n, 3)
5 suivant
6  
7 ?? "Décollage : "
8 pour s = 10 a 0 pas -2
9   ?? s, ""
10 suivant
11 ? "partez !"
12  
13 locale somme = 0
14 pour i = 1 a 100
15   somme += i
16 suivant
17 ? "1 + 2 + … + 100 =", somme

Table de 7
 1 x 7 =   7
 2 x 7 =  14
 3 x 7 =  21
 4 x 7 =  28
 5 x 7 =  35
 6 x 7 =  42
 7 x 7 =  49
 8 x 7 =  56
 9 x 7 =  63
10 x 7 =  70
Décollage : 10 8 6 4 2 0 partez !
1 + 2 + … + 100 = 5050

tantque fintantque

faire tantque

tantque
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principal.prg

1 locale capital = 1000
2 locale taux = 3.5                       && intérêts annuels en %
3 locale annees = 0
4 tantque capital < 2000
5   capital = capital * (1 + taux / 100)
6   annees += 1
7 fintantque
8 ? "À", taux, "% par an, le capital double en", annees, "ans."
9 ? "Capital final :", chaine(capital, 1, 2), "€"

À 3.5 % par an, le capital double en 21 ans.
Capital final : 2059.43 €

principal.prg

1 locale qte = nul
2 tantque qte = nul ou qte <= 0
3   qte = nombre(saisir("Quantité (nombre positif) ? "))
4   si qte = nul ou qte <= 0
5     ? "  Saisie invalide, recommencez."
6   finsi
7 fintantque
8 ? "Quantité retenue :", qte

Quantité (nombre positif) ? beaucoup
  Saisie invalide, recommencez.
Quantité (nombre positif) ? -3
  Saisie invalide, recommencez.
Quantité (nombre positif) ? 12
Quantité retenue : 12

pour chaque v dans liste
v pour chaque k, v dans fiche

tantque
capital
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principal.prg

1 locale fruits = {"pomme", "poire", "kiwi"}
2 pour chaque f dans fruits
3   ? "J'aime les", f + "s"
4 suivant
5  
6 locale stock = {pommes = 12, poires = 0, kiwis = 30}
7 pour chaque nom, qte dans stock
8   ? nom, ":", qte, sisinon(qte = 0, "← rupture !", "")
9 suivant
10  
11 locale total = 0
12 pour chaque qte dans valeurs(stock)       && seulement les valeurs
13   total += qte
14 suivant
15 ? "Total en stock :", total

J'aime les pommes
J'aime les poires
J'aime les kiwis
POMMES : 12 
POIRES : 0 ← rupture !
KIWIS : 30 
Total en stock : 42

pour chaque
nul es.lignes(chemin)

db:lignes(sql)

pour chaque k, v dans fiche pommes = 12
POMMES
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principal.prg

1 jours = {"lundi", "mardi", "mercredi", "jeudi", "vendredi", "samedi", "dimanche"}
2 i = 0                               && globales : partagées avec la fonction
3  
4 pour chaque j dans @PROCHAIN_JOUR_OUVRE
5   ? "Réunion le", j
6 suivant
7  
8 fonction PROCHAIN_JOUR_OUVRE()
9   i += 1
10   si i > 5
11     retourner nul                   && nul : l'itération s'arrête
12   finsi
13 retourner jours[i]

Réunion le lundi
Réunion le mardi
Réunion le mercredi
Réunion le jeudi
Réunion le vendredi

i

pour pour chaque tantque

sortir suivant fintantque

boucler
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principal.prg

1 locale clients = {{nom = "Durand", retard = 0}, {nom = "Martin", retard = 0}, ;
2                   {nom = "Petit", retard = 45}, {nom = "Roux", retard = 12}}
3 locale trouve = nul
4 pour chaque c dans clients
5   si c.retard = 0
6     boucler                         && client à jour : on passe au suivant
7   finsi
8   ? "Vérification de", c.nom, "…"
9   si c.retard > 30
10     trouve = c
11     sortir                          && inutile de chercher plus loin
12   finsi
13 suivant
14 si trouve <> nul
15   ? "Premier client à relancer :", trouve.nom, "(" + trouve.retard + " jours)"
16 finsi

Vérification de Petit …
Premier client à relancer : Petit (45 jours)

si / sinonsi / sinon / finsi
faire cas / cas / autrement / fincas sisinon()

pour i = a a b [pas p] … suivant tantque … fintantque

pour chaque v dans liste pour chaque k, v dans fiche
nul

sortir boucler
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TVA(montant)

LIRE_COMMANDES() CALCULER_TOTAUX() IMPRIMER_FACTURES()
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procedure NOM(parametres) fonction
retourner finprocedure finfonction

nul

procedure fonction
TTC(100)

procedure NOM(param1, param2, ...)
  instructions
retourner [valeur]
 
NOM(valeur1, valeur2)                   appel
x = NOM(valeur1, valeur2)               appel en récupérant le résultat
faire NOM avec valeur1, valeur2         appel « à la dBase »
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principal.prg

1 TITRE("Ventes du mois")
2 LIGNE("Stylos", 120, 1.5)
3 LIGNE("Cahiers", 48, 3.2)
4 LIGNE("Agrafeuses", 5, 14.9)
5 TITRE("Fin du rapport", "-")
6  
7 procedure TITRE(texte, trait)
8   trait = trait ou "="                  && paramètre facultatif : "=" par défaut
9   ? repliquer(trait, 40)
10   ? texte
11   ? repliquer(trait, 40)
12 retourner
13  
14 procedure LIGNE(article, quantite, prix)
15   ? gauche(article + espace(14), 14), chaine(quantite, 5), "x", ;
16     chaine(prix, 6, 2), "=", chaine(quantite * prix, 8, 2), "€"
17 retourner

========================================
Ventes du mois
========================================
Stylos           120 x   1.50 =   180.00 €
Cahiers           48 x   3.20 =   153.60 €
Agrafeuses         5 x  14.90 =    74.50 €
----------------------------------------
Fin du rapport
----------------------------------------

retourner valeur

retourner retourner nul
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principal.prg

1 locale ht = 250
2 ? "HT :", ht, "→ TTC :", TTC(ht)
3 ? "TTC à 5,5 % :", TTC(ht, 5.5)
4 ? "Remise sur 1 200 € :", REMISE(1200), "€"
5 ? "Remise sur 300 € :", REMISE(300), "€"
6 ? "Prix psychologique de 20 € :", PSYCHO(20)
7  
8 fonction TTC(montant, taux)
9   taux = taux ou 20                     && 20 % si on ne précise pas
10 retourner arrondi(montant * (1 + taux / 100), 2)
11  
12 fonction REMISE(montant)
13   si montant >= 1000
14     retourner montant * 0.10             && on sort ici pour les grosses commandes
15   finsi
16   si montant >= 500
17     retourner montant * 0.05
18   finsi
19 retourner 0
20  
21 fonction PSYCHO(prix)
22 retourner plancher(prix) - 0.01

HT : 250 → TTC : 300
TTC à 5,5 % : 263.75
Remise sur 1 200 € : 120 €
Remise sur 300 € : 0 €
Prix psychologique de 20 € : 19.99
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principal.prg

1 locale r = DIVISION(17, 5)
2 ? "17 = 5 x", r.quotient, "+", r.reste
3  
4 locale s = STATS({12, 8, 17, 9, 14})
5 ? "min", s.min, "/ max", s.max, "/ moyenne", s.moyenne
6  
7 fonction DIVISION(a, b)
8 retourner {quotient = entier(a / b), reste = a % b}
9  
10 fonction STATS(notes)
11   locale total = 0, mini = notes[1], maxi = notes[1]
12   pour chaque n dans notes
13     total += n
14     mini = min(mini, n)
15     maxi = max(maxi, n)
16   suivant
17 retourner {min = mini, max = maxi, moyenne = arrondi(total / #notes, 2)}

17 = 5 x 3 + 2
min 8 / max 17 / moyenne 12

locale
total

principal.prg

1 compteur_appels = 0                   && globale
2  
3 ? "A donne", A()
4 ? "B donne", B()
5 ? "A donne", A()
6 ? "Appels :", compteur_appels
7  
8 fonction A()
9   locale total = 10                   && le total de A…
10   compteur_appels += 1
11 retourner total
12  
13 fonction B()
14   locale total = 99                   && …n'a rien à voir avec celui de B
15   compteur_appels += 1
16 retourner total

A donne 10
B donne 99
A donne 10
Appels : 3
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faire NOM avec a, b
parametres a, b

principal.prg

1 faire BIENVENUE avec "Ada", "Brest"
2 faire BIENVENUE avec "Bob"
3  
4 procedure BIENVENUE
5   parametres qui, ville
6   ? "Bienvenue", qui + ",", "de", ville ou "quelque part"
7 retourner

Bienvenue Ada, de Brest
Bienvenue Bob, de quelque part

@NOM procedure

trier

appeler(@NOM, a, b)

f = @NOM f(a, b)

copier(t)

Lexis+ · Chapitre 4 · Procédures 38 / 223page
© 2026 Jean‑Marc QUÉRÉ, sonaliwan.fr · SIRET 13033319800013 · Lexis+ et wdlexis+ sont distribués sous licence CC BY‑NC‑SA 4.0 · usage commercial : autorisation de l'auteur · metalab (at) sonaliwan.fr



principal.prg

1 locale operations = {plus = @PLUS, fois = @FOIS, puissance = @PUISSANCE}
2 pour chaque nom, op dans operations
3   ? nom, ":", appeler(op, 3, 4)
4 suivant
5  
6 locale f = @FOIS
7 ? "f(6, 7) =", f(6, 7), "— type :", type(f)
8 ? "Somme des carrés :", CUMULER({1, 2, 3, 4}, @CARRE)
9 ? "Somme des cubes  :", CUMULER({1, 2, 3, 4}, @CUBE)
10  
11 fonction PLUS(a, b)
12 retourner a + b
13 fonction FOIS(a, b)
14 retourner a * b
15 fonction PUISSANCE(a, b)
16 retourner a ^ b
17 fonction CARRE(x)
18 retourner x * x
19 fonction CUBE(x)
20 retourner x * x * x
21  
22 fonction CUMULER(liste, transformation)
23   locale s = 0
24   pour chaque x dans liste
25     s += transformation(x)              && appelle la procédure reçue
26   suivant
27 retourner s

PLUS : 7
FOIS : 12
PUISSANCE : 81
f(6, 7) = 42 — type : procedure
Somme des carrés : 30
Somme des cubes  : 100

NOM @NOM
trier btn.surclic = @CLIC

tache.lancer(@TRAVAIL)

Lexis+ · Chapitre 4 · Procédures 39 / 223page
© 2026 Jean‑Marc QUÉRÉ, sonaliwan.fr · SIRET 13033319800013 · Lexis+ et wdlexis+ sont distribués sous licence CC BY‑NC‑SA 4.0 · usage commercial : autorisation de l'auteur · metalab (at) sonaliwan.fr



principal.prg

1 locale catalogue = {nom = "Catalogue", enfants = {
2   {nom = "Papeterie", enfants = {{nom = "Stylos"}, {nom = "Cahiers"}}},
3   {nom = "Mobilier", enfants = {{nom = "Bureaux"},
4                                 {nom = "Sièges", enfants = {{nom = "Ergonomiques"}}}}}}}
5 AFFICHER(catalogue, 0)
6 ? "Nombre de catégories :", COMPTER(catalogue)
7 ? "10! =", FACTORIELLE(10)
8  
9 procedure AFFICHER(noeud, niveau)
10   ? espace(niveau * 2) + "• " + noeud.nom
11   pour chaque enfant dans noeud.enfants ou {}
12     AFFICHER(enfant, niveau + 1)        && la procédure s'appelle elle-même
13   suivant
14 retourner
15  
16 fonction COMPTER(noeud)
17   locale n = 1
18   pour chaque enfant dans noeud.enfants ou {}
19     n += COMPTER(enfant)
20   suivant
21 retourner n
22  
23 fonction FACTORIELLE(n)
24   si n <= 1
25     retourner 1                         && cas d'arrêt
26   finsi
27 retourner n * FACTORIELLE(n - 1)

• Catalogue
  • Papeterie
    • Stylos
    • Cahiers
  • Mobilier
    • Bureaux
    • Sièges
      • Ergonomiques
Nombre de catégories : 8
10! = 3628800

ENVOYER_FACTURE
TTC AGE

retourner

factures.prg clients.prg outils.prg
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principal.prg

1 locale eleves = {{nom = "Ada", notes = {15, 17, 19}},
2                  {nom = "Bob", notes = {8, 11, 9}},
3                  {nom = "Chloé", notes = {12, 14, 10}}}
4 pour chaque e dans eleves
5   IMPRIMER_BULLETIN(e)
6 suivant
7  
8 procedure IMPRIMER_BULLETIN(eleve)
9   locale m = MOYENNE(eleve.notes)
10   ? gauche(eleve.nom + espace(8), 8), gauche(joindre(eleve.notes, " ") + espace(9), 9), ;
11     "→", chaine(m, 5, 2), " ", MENTION(m)
12 retourner
13  
14 fonction MOYENNE(liste)
15   locale s = 0
16   pour chaque n dans liste
17     s += n
18   suivant
19 retourner s / #liste
20  
21 fonction MENTION(m)
22   faire cas
23   cas m >= 16
24     retourner "Très bien"
25   cas m >= 14
26     retourner "Bien"
27   cas m >= 10
28     retourner "Admis"
29   fincas
30 retourner "Ajourné"

Ada      15 17 19  → 17.00   Très bien
Bob      8 11 9    →  9.33   Ajourné
Chloé    12 14 10  → 12.00   Admis

procedure NOM(a, b) … retourner [valeur] procedure fonction

nul x = x ou defaut

locale

@NOM appeler(@NOM, …) ref(…)
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{ }

{"pomme", "poire", "kiwi"}

{nom = "Durand", ville = "Brest"}

fruits[2] client["Ville"] client.nom
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principal.prg

1 locale courses = {"pain", "lait", "œufs"}
2 ? "Au départ :", joindre(courses, ", "), "(" + #courses + " articles)"
3 ? "Premier article :", courses[1], "— dernier :", courses[#courses]
4  
5 inserer "beurre" dans courses                  && ajoute à la fin
6 inserer "café" dans courses position 1         && insère en tête
7 ? "Après ajouts :", joindre(courses, ", ")
8  
9 retirer de courses position 3 dans enleve      && retire le 3e élément
10 ? "Retiré :", enleve, "→", joindre(courses, ", ")
11  
12 courses[2] = "pain complet"                    && remplace un élément
13 trier(courses)                                 && ordre alphabétique
14 ? "Triée :", joindre(courses, ", ")
15 ? "Contient du lait ?", contient(courses, "lait")
16 ? "Élément 10 :", type(courses[10])            && hors de la liste : nul

Au départ : pain, lait, œufs (3 articles)
Premier article : pain — dernier : œufs
Après ajouts : café, pain, lait, œufs, beurre
Retiré : lait → café, pain, œufs, beurre
Triée : beurre, café, pain complet, œufs
Contient du lait ? faux
Élément 10 : nul

#liste taille(liste)

inserer v dans liste inserer(liste, v)

inserer v dans liste position p inserer(liste, v, p)

retirer de liste position p dans x x = retirer(liste, p)

x = retirer(liste)

trier(liste) trier(liste, @COMPARER)

contient(liste, v)

joindre(liste, separateur) decouper(texte, separateur)

trier(liste, @COMPARER) a b
vrai a b
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principal.prg

1 locale vendeurs = {{nom = "Martin", ca = 48200}, {nom = "Durand", ca = 61750},
2                    {nom = "Petit", ca = 39900}, {nom = "Roux", ca = 61750}}
3 trier(vendeurs, @MEILLEUR_D_ABORD)
4 pour i = 1 a #vendeurs
5   ? i, gauche(vendeurs[i].nom + espace(8), 8), chaine(vendeurs[i].ca, 8), "€"
6 suivant
7  
8 fonction MEILLEUR_D_ABORD(a, b)
9   si a.ca <> b.ca
10     retourner a.ca > b.ca               && le plus gros chiffre d'affaires d'abord
11   finsi
12 retourner a.nom < b.nom                 && à égalité : ordre alphabétique

1 Durand      61750 €
2 Roux        61750 €
3 Martin      48200 €
4 Petit       39900 €

nom = "Ada"
client.ville

NOM client["Ville"]
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principal.prg

1 nouvelle table client                          && équivaut à : client = {}
2 client.nom = "Durand"
3 client.prenom = "Élise"
4 client.ville = "Brest"
5 inserer "06 12 34 56 78" dans client clef "TELEPHONE"
6  
7 ? client.prenom, client.NOM, "habite", client.Ville       && casse indifférente
8 ? "A un téléphone ?", aclef(client, "TELEPHONE")
9 ? "A un courriel ?", aclef(client, "COURRIEL")
10 ? "Clefs :", joindre(clefs(client), ", ")
11 ? "Nombre de rubriques :", nbelements(client)
12  
13 pour chaque rubrique, contenu dans client
14   ? "  " + rubrique, "=", contenu
15 suivant
16 client.ville = nul                             && supprime la rubrique
17 ? "Après suppression :", joindre(clefs(client), ", ")
18 supprimer table client                         && la variable redevient nul
19 ? "client vaut maintenant :", type(client)

Élise Durand habite Brest
A un téléphone ? vrai
A un courriel ? faux
Clefs : NOM, PRENOM, VILLE, TELEPHONE
Nombre de rubriques : 4
  NOM = Durand
  PRENOM = Élise
  VILLE = Brest
  TELEPHONE = 06 12 34 56 78
Après suppression : NOM, PRENOM, TELEPHONE
client vaut maintenant : nul

t = {} nouvelle table t

t.cle t["CLE"] t.cle = valeur

inserer v dans t clef "CLE"

t.cle = nul

aclef(t, "CLE")

clefs(t) valeurs(t)

nbelements(t)

client.ville client.VILLE client["VILLE"]
client["Ville"]
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supprimer table t

commande.lignes[2].quantite

principal.prg

1 locale commande = {
2   numero = 1042, client = "Durand SA", date = "2026-10-16",
3   lignes = {
4     {article = "Ramette A4", quantite = 10, prix = 4.20},
5     {article = "Stylo bleu", quantite = 50, prix = 0.35},
6     {article = "Classeur", quantite = 6, prix = 2.90}
7   }
8 }
9  
10 ? "Commande n°" + commande.numero, "de", commande.client, "du", commande.date
11 locale total = 0
12 pour chaque l dans commande.lignes
13   locale montant = l.quantite * l.prix
14   total += montant
15   ? "  " + gauche(l.article + espace(12), 12), chaine(l.quantite, 4), "x", ;
16     chaine(l.prix, 6, 2), "=", chaine(montant, 8, 2)
17 suivant
18 ? "  Total HT :", chaine(total, 1, 2), "€ pour", #commande.lignes, "lignes"
19 ? "  Article de la 2e ligne :", commande.lignes[2].article

Commande n°1042 de Durand SA du 2026-10-16
  Ramette A4     10 x   4.20 =    42.00
  Stylo bleu     50 x   0.35 =    17.50
  Classeur        6 x   2.90 =    17.40
  Total HT : 76.90 € pour 3 lignes
  Article de la 2e ligne : Stylo bleu

b = a
copier(t)

json(v)
dejson(texte)
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principal.prg

1 locale a = {1, 2, 3}
2 locale b = a                     && même table
3 locale c = copier(a)             && copie indépendante
4 b[1] = 100
5 c[2] = 200
6 ? "a =", json(a), " b =", json(b), " c =", json(c)
7  
8 locale produit = {ref = "ST-01", libelle = "Stylo", prix = 1.5, tags = {"bureau", 

"écriture"}}
9 locale texte_json = json(produit)
10 ? texte_json
11 locale relu = dejson('{"ref": "CA-02", "libelle": "Cahier", "stock": 12}')
12 ? relu.ref, relu.libelle, relu.stock, "— clefs :", joindre(clefs(relu), ",")

a = [100,2,3]  b = [100,2,3]  c = [1,200,3]
{"REF":"ST-01","LIBELLE":"Stylo","PRIX":1.5,"TAGS":["bureau","écriture"]}
CA-02 Cahier 12 — clefs : REF,LIBELLE,STOCK

compte:deposer(50)
soi

Compte = {} Compte.__index = Compte

Compte:procedure COMPTE_DEPOSER comme deposer

fixermetatable({…données…}, Compte)
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principal.prg

1 Compte = {}
2 Compte.__index = Compte
3 Compte:procedure COMPTE_DEPOSER comme deposer
4 Compte:procedure COMPTE_RETIRER comme retirer
5 Compte:procedure COMPTE_TEXTE comme __tostring     && affichage de l'objet
6  
7 locale c1 = NOUVEAU_COMPTE("Ada")
8 locale c2 = NOUVEAU_COMPTE("Bob")
9 c1:deposer(150)
10 c2:deposer(40)
11 c1:retirer(30)
12 c2:retirer(100)                     && refusé : solde insuffisant
13 ? c1
14 ? c2
15  
16 fonction NOUVEAU_COMPTE(titulaire)
17 retourner fixermetatable({titulaire = titulaire, solde = 0, operations = 0}, Compte)
18  
19 procedure COMPTE_DEPOSER(soi, montant)
20   soi.solde += montant
21   soi.operations += 1
22 retourner
23  
24 procedure COMPTE_RETIRER(soi, montant)
25   si montant > soi.solde
26     ? "Retrait de", montant, "€ refusé pour", soi.titulaire
27     retourner
28   finsi
29   soi.solde -= montant
30   soi.operations += 1
31 retourner
32  
33 fonction COMPTE_TEXTE(soi)
34 retourner soi.titulaire + " : " + chaine(soi.solde, 1, 2) + " € (" + soi.operations + 

sisinon(soi.operations > 1, " opérations)", " opération)")

Retrait de 100 € refusé pour Bob
Ada : 120.00 € (2 opérations)
Bob : 40.00 € (1 opération)

__index (t, clef)

__newindex (t, clef,
valeur)

__call
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__tostring texte()

__len #t

__eq __lt __le = < <=

__add __sub __mul __div __mod __pow
__unm

+ - * / % ^ -t

__concat ..

obtenirmetatable(t) lirebrut(t, k) ecrirebrut(t, k, v)

principal.prg

1 Montant = {}
2 Montant.__index = Montant
3 Montant:procedure M_ADD comme __add
4 Montant:procedure M_MUL comme __mul
5 Montant:procedure M_EQ comme __eq
6 Montant:procedure M_LT comme __lt
7 Montant:procedure M_TXT comme __tostring
8  
9 locale prix = EUR(19.99)
10 locale port = EUR(4.90)
11 locale total = prix * 3 + port                   && opérateurs redéfinis
12 ? "Total :", total
13 ? "Prix < port ?", prix < port, "— égaux ?", EUR(5) = EUR(5)
14  
15 locale defauts = fixermetatable({}, {__index = @VALEUR_PAR_DEFAUT})
16 ? "Couleur :", defauts.couleur, "/ taille :", defauts.taille
17  
18 fonction EUR(v)
19 retourner fixermetatable({v = arrondi(v, 2)}, Montant)
20 fonction M_ADD(a, b)
21 retourner EUR(a.v + b.v)
22 fonction M_MUL(a, n)
23 retourner EUR(a.v * n)
24 fonction M_EQ(a, b)
25 retourner a.v = b.v
26 fonction M_LT(a, b)
27 retourner a.v < b.v
28 fonction M_TXT(a)
29 retourner chaine(a.v, 1, 2) + " €"
30 fonction VALEUR_PAR_DEFAUT(t, clef)
31 retourner "(" + minuscule(clef) + " non précisée)"

Total : 64.87 €
Prix < port ? faux — égaux ? vrai
Couleur : (couleur non précisée) / taille : (taille non précisée)
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{a, b, c} {cle = v} #t

inserer … dans retirer de … position trier joindre clefs valeurs aclef
copier

json() dejson()

Classe.__index = Classe
Classe:procedure P comme methode fixermetatable(t, Classe) obj:methode()
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majuscule(s) majuscule("été") "ÉTÉ"

minuscule(s) minuscule("ÉCOLE") "école"

rogner(s) rogner(" a b ") "a b"

rognerg(s) rognerd(s) rognerd("a ") "a"

espace(n) espace(3) " "

repliquer(s, n) repliquer("-", 5) "-----"

chaine(n, l, d) chaine(3.5, 6, 2) " 3.50"

longueur(s) #s longueur("héllo")

principal.prg

1 locale lignes = {{"Ramette A4", 10, 4.2}, {"Stylo bille bleu", 50, 0.35}, {"Classeur", 6, 2.9}}
2 locale total = 0
3 ? repliquer("=", 44)
4 ? CENTRER("FACTURE N° 2026-0142", 44)
5 ? repliquer("=", 44)
6 pour chaque l dans lignes
7   locale montant = l[2] * l[3]
8   total += montant
9   ? COLONNE(majuscule(l[1]), 20), chaine(l[2], 4), chaine(l[3], 8, 2), chaine(montant, 10, 2)
10 suivant
11 ? repliquer("-", 44)
12 ? COLONNE("TOTAL HT", 32), chaine(total, 12, 2)
13 ? COLONNE("TVA 20 %", 32), chaine(total * 0.2, 12, 2)
14 ? COLONNE("TOTAL TTC", 32), chaine(total * 1.2, 12, 2)
15  
16 fonction COLONNE(texte, largeur)       && texte calé à gauche sur une largeur fixe
17 retourner gauche(texte + espace(largeur), largeur)
18  
19 fonction CENTRER(texte, largeur)
20 retourner espace(entier((largeur - longueur(texte)) / 2)) + texte

============================================
            FACTURE N° 2026-0142
============================================
RAMETTE A4             10     4.20      42.00
STYLO BILLE BLEU       50     0.35      17.50
CLASSEUR                6     2.90      17.40
--------------------------------------------
TOTAL HT                                76.90
TVA 20 %                                15.38
TOTAL TTC                               92.28
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gauche(s, n) gauche("Bonjour", 3) "Bon"

droite(s, n) droite("Bonjour", 4) "jour"

souschaine(s, debut, [n]) souschaine("Bonjour", 4) "jour"

position(sous, s) position("jour", "Bonjour")

decouper(s, [sep]) "," decouper("a;b", ";") {"a", "b"}

joindre(liste, [sep]) joindre({1, 2}, "-") "1-2"

principal.prg

1 locale ligne = "2026-10-16;DUR-0042;Durand SA;1 250,80"
2 locale champs = decouper(ligne, ";")
3 ? "Date      :", champs[1]
4 ? "Année     :", gauche(champs[1], 4), "/ mois :", souschaine(champs[1], 6, 2)
5 ? "Client    :", champs[3], "(code", champs[2] + ")"
6 ? "Préfixe   :", gauche(champs[2], position("-", champs[2]) - 1)
7 ? "Numéro    :", nombre(droite(champs[2], 4))
8 locale montant = valeur(remplacertexte(champs[4], " ", ""))
9 ? "Montant   :", montant, "→ TTC", arrondi(montant * 1.2, 2)

Date      : 2026-10-16
Année     : 2026 / mois : 10
Client    : Durand SA (code DUR-0042)
Préfixe   : DUR
Numéro    : 42
Montant   : 1250.8 → TTC 1500.96

contient(s, sous)

commencepar(s, debut)

finitpar(s, fin)

remplacertexte(s, a, b)

"sous" $ s contient

principal.prg

1 locale fichiers = {"ventes_2025.csv", "photo.png", "ventes_2026.csv", "notes.txt", "VENTES_mars.CSV"}
2 pour chaque f dans fichiers
3   locale m = minuscule(f)
4   si commencepar(m, "ventes") et finitpar(m, ".csv")
5     ? "à importer :", f
6   sinonsi contient(m, ".png")
7     ? "image ignorée :", f
8   finsi
9 suivant
10 locale libelle = "  Stylo   BILLE --  bleu  "
11 locale propre = rogner(libelle)
12 tantque contient(propre, "  ")
13   propre = remplacertexte(propre, "  ", " ")        && espaces doublés
14 fintantque
15 ? "[" + remplacertexte(propre, " -- ", " ") + "]"

à importer : ventes_2025.csv
image ignorée : photo.png
à importer : ventes_2026.csv
à importer : VENTES_mars.CSV
[Stylo BILLE bleu]
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car(code, ...) car(65, 233, 8364) "Aé€"

code(s, [i]) code("A")

html(s) < > & " ' html("a<b") "a&lt;b"

url(s) url("é à") "%C3%A9%20%C3%A0"

principal.prg

1 locale produit = "Câble <USB-C> & adaptateur"
2 locale recherche = "https://exemple.fr/recherche?q=" + url(produit)
3 ? recherche
4 ? "<a href=\"" + html(recherche) + "\">" + html(produit) + "</a>"
5 ? "Saut de ligne :", code(car(10)), "— tabulation :", code(car(9))
6 ? "Alphabet :", ALPHABET()
7  
8 fonction ALPHABET()
9   locale s = ""
10   pour c = code("A") a code("Z")
11     s = s + car(c)
12   suivant
13 retourner s

https://exemple.fr/recherche?q=C%C3%A2ble%20%3CUSB-C%3E%20%26%20adaptateur
<a href="https://exemple.fr/recherche?q=C%C3%A2ble%20%3CUSB-C%3E%20%26%20adaptateur">Câble &lt;USB-C&gt; &amp; adaptateur</a>
Saut de ligne : 10 — tabulation : 9
Alphabet : ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ

abs(x) abs(-3)

entier(x) entier(-3.7)

arrondi(x, [d]) arrondi(2.345, 2)

plancher(x) plafond(x) plancher(-1.5) plafond(1.2)

racine(x) racine(16)

mod(a, b) a % b mod(-7, 3)

max(a, b, ...) min(a, b, ...) max(3, 9, 1)

aleatoire([n]) aleatoire(6)

sin cos tan asin acos atan(y, [x]) atan(1, 1)

exp(x) log(x, [base]) log(100, 10)

pi()

html()
url()
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principal.prg

1 locale capital = 15000
2 locale taux_annuel = 4.2
3 locale mois = 48
4 locale t = taux_annuel / 100 / 12
5 locale mensualite = capital * t / (1 - (1 + t) ^ (-mois))
6 ? "Mensualité :", arrondi(mensualite, 2), "€"
7 ? "Coût total du crédit :", arrondi(mensualite * mois - capital, 2), "€"
8 ? "Nombre de chiffres de", capital, ":", plancher(log(capital, 10)) + 1
9 ? "Lots de 12 :", plafond(1000 / 12), "cartons pour 1000 bouteilles"
10  
11 && Tirage d'un gagnant parmi des participants (sans remise)
12 locale inscrits = {"Ada", "Bob", "Chloé", "David", "Emma"}
13 locale gagnant = retirer(inscrits, aleatoire(#inscrits))
14 ? "Gagnant :", gagnant, "— il reste", #inscrits, "participants"
15  
16 && Distance entre deux villes (formule de haversine)
17 ? "Paris → Brest :", arrondi(DISTANCE(48.8566, 2.3522, 48.3904, -4.4861)), "km"
18  
19 fonction DISTANCE(lat1, lon1, lat2, lon2)
20   locale r = 6371, rad = pi() / 180
21   locale dlat = (lat2 - lat1) * rad, dlon = (lon2 - lon1) * rad
22   locale a = sin(dlat / 2) ^ 2 + cos(lat1 * rad) * cos(lat2 * rad) * sin(dlon / 2) ^ 2
23 retourner 2 * r * atan(racine(a), racine(1 - a))

Mensualité : 340.03 €
Coût total du crédit : 1321.44 €
Nombre de chiffres de 15000 : 5
Lots de 12 : 84 cartons pour 1000 bouteilles
Gagnant : Chloé — il reste 4 participants
Paris → Brest : 505 km

date() "2026-10-16"

heure() "14:05:09"

maintenant() "2026-10-16 14:05:09"

horodatage() 1792152309.42

AAAA-MM-JJ < >
systeme systeme.temps()

systeme.date() systeme.ecart()

principal.prg

1 locale debut = horodatage()
2 locale echeances = {"2026-09-30", "2026-10-15", "2026-11-30", "2026-12-31"}
3 locale aujourd_hui = "2026-10-16"
4 pour chaque e dans echeances
5   si e < aujourd_hui
6     ? e, ": échue"
7   sinon
8     ? e, ": à venir"
9   finsi
10 suivant
11 ? "Année :", gauche(date(), 4), "— trimestre :", plafond(nombre(souschaine(aujourd_hui, 6, 2)) / 3)
12 locale s = 0
13 pour i = 1 a 200000
14   s += i
15 suivant
16 ? "Calcul terminé en", arrondi((horodatage() - debut) * 1000), "millisecondes"

2026-09-30 : échue
2026-10-15 : échue
2026-11-30 : à venir
2026-12-31 : à venir
Année : 2026 — trimestre : 4
Calcul terminé en 33 millisecondes

0.1 + 0.2 0.3 0.30000000000000004
arrondi(x, 2) chaine(x, 1, 2)
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type(v) "nul" "logique" "nombre" "chaine" "table" "procedure" "objet" "tache"

estnul(v) nul

vide(v) nul faux

sisinon(c, a, b)

principal.prg

1 VALIDER({nom = "Durand", email = "durand@exemple.fr", age = 41})
2 VALIDER({nom = "  ", email = "pas-un-email", age = "quarante"})
3  
4 procedure VALIDER(f)
5   locale erreurs = {}
6   si vide(f.nom)
7     inserer "le nom est obligatoire" dans erreurs
8   finsi
9   si non contient(f.email ou "", "@")
10     inserer "l'adresse e-mail est invalide" dans erreurs
11   finsi
12   si type(f.age) <> "nombre"
13     inserer "l'âge doit être un nombre (reçu : " + type(f.age) + ")" dans erreurs
14   finsi
15   si vide(erreurs)
16     ? "Formulaire de", f.nom, ": valide"
17   sinon
18     ? "Formulaire refusé :", joindre(erreurs, " ; ")
19   finsi
20 retourner

Formulaire de Durand : valide
Formulaire refusé : le nom est obligatoire ; l'adresse e-mail est invalide ; l'âge doit être un nombre (reçu : chaine)

hachage(s)

hachermdp(mdp)

verifiermdp(mdp, empreinte)

mdpaleatoire([n])

uuid() "3f2a…-…"

hachermdp() verifiermdp()
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principal.prg

1 && À la création du compte : on enregistre l'empreinte, jamais le mot de passe
2 locale comptes = {}
3 locale provisoire = "Lovelace-1815!"
4 comptes.ADA = {id = uuid(), empreinte = hachermdp(provisoire)}
5 ? "Compte créé, identifiant de", longueur(comptes.ADA.id), "caractères"
6 ? "Empreinte enregistrée :", gauche(comptes.ADA.empreinte, 22) + "…"
7  
8 && À la connexion : deux tentatives
9 pour essai = 1 a 2
10   locale qui = majuscule(saisir("Identifiant ? "))
11   locale mdp = saisir("Mot de passe ? ")
12   si aclef(comptes, qui) et verifiermdp(mdp, comptes[qui].empreinte)
13     ? "  Connexion réussie. Bienvenue !"
14     sortir
15   sinon
16     ? "  Identifiant ou mot de passe incorrect."
17   finsi
18 suivant
19 ? "Nouveau mot de passe proposé : (" + longueur(mdpaleatoire(20)) + " caractères aléatoires)"
20 ? "Empreinte SHA-256 de « abc » :", gauche(hachage("abc"), 16) + "…"

Compte créé, identifiant de 36 caractères
Empreinte enregistrée : pbkdf2-sha256$120000$a…
Identifiant ? ada
Mot de passe ? motdepasse-faux
  Identifiant ou mot de passe incorrect.
Identifiant ? ada
Mot de passe ? Lovelace-1815!
  Connexion réussie. Bienvenue !
Nouveau mot de passe proposé : (20 caractères aléatoires)
Empreinte SHA-256 de « abc » : ba7816bf8f01cfea…

majuscule minuscule rogner gauche droite souschaine position decouper joindre remplacertexte contient commencepar finitpar chaine re

abs entier arrondi plancher plafond racine mod max min aleatoire

date heure maintenant horodatage systeme

type estnul vide sisinon hachermdp verifiermdp mdpaleatoire uuid hachage
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principal.prg:12: division par zéro
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division par zéro

indexation d'une valeur nulle (clef « x ») t.x t nul

procédure ou fonction inconnue : nom .prg

opération « * » : nombre attendu, chaine
"abc" reçu

argument n°2 invalide pour « gauche » (nombre

attendu…)

fichier.txt : lecture impossible

profondeur d'appel maximale atteinte

essayer
capturer

finessayer capturer

essayer
  instructions qui peuvent échouer
capturer e                     (la variable e reçoit l'erreur ; elle est 
facultative)
  instructions de secours
finessayer
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principal.prg

1 pour chaque liste dans {{12, 15, 9}, {}, {10, "abc", 14}}
2   locale m = MOYENNE_SURE(liste)
3   ? "Moyenne de", json(liste), ":", m ou "non calculable"
4 suivant
5 ? "Le programme continue normalement."
6  
7 fonction MOYENNE_SURE(notes)
8   essayer
9     locale total = 0
10     pour chaque n dans notes
11       total += n * 1                  && échoue si n n'est pas un nombre
12     suivant
13     retourner arrondi(total / #notes, 2)   && échoue si la liste est vide
14   capturer e
15     ? "  (calcul impossible :", e + ")"
16     retourner nul
17   finessayer

Moyenne de [12,15,9] : 12
  (calcul impossible : division par zéro)
Moyenne de {} : non calculable
  (calcul impossible : opération « * » : nombre attendu, chaine "abc" reçu)
Moyenne de [10,"abc",14] : non calculable
Le programme continue normalement.

essayer
essayer

erreur valeur
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principal.prg

1 stock = {stylos = 120, cahiers = 8}
2  
3 COMMANDER("stylos", 20)
4 COMMANDER("cahiers", 15)
5 COMMANDER("gommes", 3)
6 COMMANDER("stylos", -5)
7 ? "Stock final :", json(stock)
8  
9 procedure COMMANDER(article, quantite)
10   essayer
11     DEBITER(article, quantite)
12     ? "OK :", quantite, article, "— reste", stock[majuscule(article)]
13   capturer e
14     ? "REFUS :", e
15   finessayer
16 retourner
17  
18 procedure DEBITER(article, quantite)
19   locale cle = majuscule(article)
20   si quantite <= 0
21     erreur "quantité invalide (" + quantite + ")"
22   finsi
23   si non aclef(stock, cle)
24     erreur "article inconnu : " + article
25   finsi
26   si stock[cle] < quantite
27     erreur "stock insuffisant pour " + article + " : " + stock[cle] + " disponible(s)"
28   finsi
29   stock[cle] -= quantite
30 retourner

OK : 20 stylos — reste 100
REFUS : stock insuffisant pour cahiers : 8 disponible(s)
REFUS : article inconnu : gommes
REFUS : quantité invalide (-5)
Stock final : {"STYLOS":100,"CAHIERS":8}

erreur capturer

Lexis+ · Chapitre 7 · Erreurs 60 / 223page
© 2026 Jean‑Marc QUÉRÉ, sonaliwan.fr · SIRET 13033319800013 · Lexis+ et wdlexis+ sont distribués sous licence CC BY‑NC‑SA 4.0 · usage commercial : autorisation de l'auteur · metalab (at) sonaliwan.fr



principal.prg

1 pour chaque ref dans {"A-100", "B-7", "Z-999"}
2   essayer
3     locale p = CHERCHER_PRODUIT(ref)
4     ? ref, "→", p.libelle, p.prix, "€"
5   capturer e
6     si type(e) = "table"
7       ? ref, "→ erreur", e.code + " :", e.message
8     sinon
9       ? ref, "→ erreur imprévue :", e
10     finsi
11   finessayer
12 suivant
13  
14 fonction CHERCHER_PRODUIT(ref)
15   locale catalogue = {{ref = "A-100", libelle = "Agenda", prix = 12.5},
16                       {ref = "B-7", libelle = "Bloc-notes", prix = 3.2}}
17   pour chaque p dans catalogue
18     si p.ref = ref
19       retourner p
20     finsi
21   suivant
22   erreur {code = 404, message = "produit introuvable", ref = ref}

A-100 → Agenda 12.5 €
B-7 → Bloc-notes 3.2 €
Z-999 → erreur 404 : produit introuvable

capturer
essayer
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principal.prg

1 locale lignes = {"Durand;1200", "Martin;abc", "Petit;450", ";300", "Roux;980"}
2 locale journal = {}
3 locale importees = 0
4 pour i = 1 a #lignes
5   essayer
6     IMPORTER(lignes[i])
7     importees += 1
8   capturer e
9     inserer "ligne " + i + " : " + e dans journal      && on note et on continue
10   finessayer
11 suivant
12 ? importees, "ligne(s) importée(s),", #journal, "rejet(s)"
13 pour chaque j dans journal
14   ? "  -", j
15 suivant
16  
17 procedure IMPORTER(ligne)
18   locale c = decouper(ligne, ";")
19   essayer
20     si vide(c[1])
21       erreur "nom manquant"
22     finsi
23     si nombre(c[2]) = nul
24       erreur "montant « " + c[2] + " » non numérique"
25     finsi
26   capturer e
27     erreur "rejet de « " + ligne + " » (" + e + ")"   && relance avec du contexte
28   finessayer
29 retourner

3 ligne(s) importée(s), 2 rejet(s)
  - ligne 2 : rejet de « Martin;abc » (montant « abc » non numérique)
  - ligne 4 : rejet de « ;300 » (nom manquant)

capturer

nombre() vide() type()

systeme.quitter(code)
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principal.prg

1 taux = {EUR = 1, USD = 1.08, GBP = 0.86, CHF = 0.95}
2 tantque vrai
3   locale saisie = saisir("Montant (q pour quitter) ? ")
4   si saisie = nul ou saisie = "q"
5     sortir
6   finsi
7   essayer
8     locale r = CONVERTIR(saisie, saisir("De (EUR, USD…) ? "), saisir("Vers ? "))
9     ? "  =", chaine(r, 1, 2)
10   capturer e
11     ? "  Impossible :", e
12   finessayer
13 fintantque
14 ? "Fin du convertisseur."
15  
16 fonction CONVERTIR(montant, de, vers)
17   locale m = nombre(montant)
18   si m = nul
19     erreur "« " + montant + " » n'est pas un montant"
20   finsi
21   de = majuscule(de ou "")
22   vers = majuscule(vers ou "")
23   si non aclef(taux, de) ou non aclef(taux, vers)
24     erreur "devise inconnue (" + de + " → " + vers + ")"
25   finsi
26 retourner m / taux[de] * taux[vers]

Montant (q pour quitter) ? 100
De (EUR, USD…) ? EUR
Vers ? USD
  = 108.00
Montant (q pour quitter) ? abc
De (EUR, USD…) ? EUR
Vers ? USD
  Impossible : « abc » n'est pas un montant
Montant (q pour quitter) ? 50
De (EUR, USD…) ? EUR
Vers ? XYZ
  Impossible : devise inconnue (EUR → XYZ)
Montant (q pour quitter) ? q
Fin du convertisseur.

essayer … capturer e … finessayer

erreur "message" erreur {code = …, message = …}

capturer
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create table
insert select update delete

donnees.duckdb

ouvrirbase(chemin) ":memoire:"

fermerbase()

base() ""

sql "…"
?

avec

ouvrirbase(":memoire:")

sql "commande SQL"
sql "commande avec ? et ?" avec valeur1, valeur2
sql "select …" [avec valeurs] dans variable        (le résultat va dans une liste)
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principal.prg

1 ouvrirbase(":memoire:")
2 sql "create table clients (code varchar primary key, nom varchar, ville varchar, ca 

double)"
3  
4 && Une ligne à la fois, avec des paramètres
5 sql "insert into clients values (?, ?, ?, ?)" avec "C001", "Durand", "Lyon", 12500
6 sql "insert into clients values (?, ?, ?, ?)" avec "C002", "Martin", "Brest", 8300
7  
8 && Plusieurs lignes depuis une liste Lexis+
9 locale nouveaux = {{"C003", "Petit", "Lyon", 4500}, {"C004", "Roux", "Nantes", 15200},
10                    {"C005", "L'Hôte", "Brest", 990}}
11 pour chaque n dans nouveaux
12   sql "insert into clients values (?, ?, ?, ?)" avec n[1], n[2], n[3], n[4]
13 suivant
14 ? "Clients enregistrés :", valeursql("select count(*) from clients")

Clients enregistrés : 5

select dans variable

l.nom l.NOM

sql "select …" avec … dans liste

requete(sql, valeurs...)

valeursql(sql, valeurs...) nul

sql "insert into clients values ('" + nom + "')" L'Hôte

? avec
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principal.prg

1 ouvrirbase(":memoire:")
2 sql "create table clients (code varchar, nom varchar, ville varchar, ca double)"
3 sql "insert into clients values ('C1','Durand','Lyon',12500), 

('C2','Martin','Brest',8300), ('C3','Petit','Lyon',4500), ('C4','Roux','Nantes',15200), 
('C5','Lhote','Brest',990)"

4  
5 ? "Clients de plus de 5 000 € :"
6 sql "select nom, ville, ca from clients where ca > ? order by ca desc" avec 5000 dans gros
7 pour chaque c dans gros
8   ? "  " + gauche(c.nom + espace(8), 8), gauche(c.ville + espace(7), 7), chaine(c.ca, 8, 

2)
9 suivant
10  
11 ? "Par ville :"
12 pour chaque v dans requete("select ville, count(*) as nb, sum(ca) as total from clients 

group by ville order by total desc")
13   ? "  " + gauche(v.ville + espace(7), 7), v.nb, "client(s),", chaine(v.total, 9, 2), "€"
14 suivant
15  
16 ? "CA total :", valeursql("select sum(ca) from clients"), "€"
17 ? "Meilleur client :", valeursql("select nom from clients order by ca desc limit 1")
18 ? "Client C9 :", valeursql("select nom from clients where code = ?", "C9") ou "(inconnu)"

Clients de plus de 5 000 € :
  Roux     Nantes  15200.00
  Durand   Lyon    12500.00
  Martin   Brest    8300.00
Par ville :
  Lyon    2 client(s),  17000.00 €
  Nantes  1 client(s),  15200.00 €
  Brest   2 client(s),   9290.00 €
CA total : 41490 €
Meilleur client : Roux
Client C9 : (inconnu)

update delete where

begin transaction
commit rollback essayer
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principal.prg

1 ouvrirbase(":memoire:")
2 sql "create table comptes (id integer primary key, titulaire varchar, solde double)"
3 sql "insert into comptes values (1, 'Ada', 500), (2, 'Bob', 100)"
4  
5 VIRER(1, 2, 200)
6 VIRER(2, 1, 1000)                 && refusé : solde insuffisant
7 pour chaque c dans requete("select * from comptes order by id")
8   ? c.titulaire, ":", c.solde, "€"
9 suivant
10 sql "delete from comptes where solde < ?" avec 0
11 sql "update comptes set titulaire = upper(titulaire)"
12 ? "Titulaires :", joindre(LISTE_TITULAIRES(), ", ")
13  
14 procedure VIRER(de, vers, montant)
15   sql "begin transaction"
16   essayer
17     sql "update comptes set solde = solde - ? where id = ?" avec montant, de
18     sql "update comptes set solde = solde + ? where id = ?" avec montant, vers
19     si valeursql("select solde from comptes where id = ?", de) < 0
20       erreur "solde insuffisant"
21     finsi
22     sql "commit"
23     ? "Virement de", montant, "€ effectué"
24   capturer e
25     sql "rollback"                 && la base revient à son état d'avant
26     ? "Virement de", montant, "€ annulé :", e
27   finessayer
28 retourner
29  
30 fonction LISTE_TITULAIRES()
31   locale l = {}
32   pour chaque c dans requete("select titulaire from comptes order by id")
33     inserer c.titulaire dans l
34   suivant
35 retourner l

Virement de 200 € effectué
Virement de 1000 € annulé : solde insuffisant
Ada : 300 €
Bob : 300 €
Titulaires : ADA, BOB
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principal.prg

1 ouvrirbase(":memoire:")
2 sql "create table clients (code varchar primary key, nom varchar, ville varchar, ca 

double)"
3 sql "insert into clients values ('C1','Durand','Lyon',12500), 

('C2','Martin','Brest',8300), ('C3','Petit','Lyon',4500), ('C4','Roux','Nantes',15200)"
4  
5 utiliser clients ordre "nom" alias cli          && ouvre la zone, triée par nom
6 ? "La zone", alias(), "contient", nbenr(), "enregistrements"
7 parcourir pour ville = "Lyon"                    && seulement les Lyonnais
8   ? "  n°" + numenr(), code, nom, ca             && champs lus par leur nom
9 finparcourir
10 fermer cli

La zone CLI contient 4 enregistrements
  n°1 C1 Durand 12500
  n°3 C3 Petit 4500

aller haut aller bas
aller n

GO TOP / BOTTOM / n

sauter [n] SKIP

chercher valeur SEEK

localiser pour condition LOCATE

continuer CONTINUE

trouve() chercher localiser continuer FOUND()

fdf() ddf() EOF() BOF()

numenr() nbenr() RECNO()

RECCOUNT()

utiliser table [alias a] [ordre "colonnes"] [filtre "condition SQL"]
parcourir [pour condition]
  instructions (les champs se lisent par leur nom)
finparcourir
fermer [alias | tout]
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principal.prg

1 ouvrirbase(":memoire:")
2 sql "create table clients (code varchar, nom varchar, ville varchar, ca double)"
3 sql "insert into clients values ('C1','Durand','Lyon',12500), 

('C2','Martin','Brest',8300), ('C3','Petit','Lyon',4500), ('C4','Roux','Nantes',15200)"
4 utiliser clients ordre "nom"
5  
6 aller bas
7 ? "Dernier (ordre alphabétique) :", nom, "— enregistrement", numenr(), "sur", nbenr()
8 aller haut
9 ? "Premier :", nom
10 sauter 2
11 ? "Deux plus loin :", nom
12  
13 chercher "Petit"                          && recherche sur la colonne de l'ordre (nom)
14 ? "Petit trouvé ?", trouve(), "— ville :", ville
15 chercher "Zorro"
16 ? "Zorro trouvé ?", trouve()
17  
18 localiser pour ville = "Lyon"
19 tantque trouve()
20   ? "Lyonnais :", nom, ca
21   continuer                               && le suivant qui vérifie la condition
22 fintantque
23  
24 aller haut
25 tantque non fdf()                         && parcours « à l'ancienne »
26   ?? nom + " "
27   sauter
28 fintantque
29 ?

Dernier (ordre alphabétique) : Roux — enregistrement 4 sur 4
Premier : Durand
Deux plus loin : Petit
Petit trouvé ? vrai — ville : Lyon
Zorro trouvé ? faux
Lyonnais : Durand 12500
Lyonnais : Petit 4500
Durand Martin Petit Roux 

ajouter avec champ par valeur,

…

APPEND REPLACE ajouter vide

remplacer champ par valeur, … REPLACE

effacer DELETE
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compter [pour condition] dans
variable

COUNT

rafraichir sql

principal.prg

1 ouvrirbase(":memoire:")
2 sql "create table produits (ref varchar, libelle varchar, prix double, stock integer)"
3 sql "insert into produits values ('A1','Agenda',12.5,40), ('B2','Bloc',3.2,0), 

('C3','Classeur',2.9,120)"
4 utiliser produits ordre "ref"
5  
6 parcourir                                      && +5 % sur tous les prix
7   remplacer prix par arrondi(prix * 1.05, 2)
8 finparcourir
9 chercher "B2"
10 si trouve()
11   effacer                                      && produit abandonné
12 finsi
13 ajouter avec ref par "D4", libelle par "Dateur", prix par 8.9, stock par 15
14 compter pour stock > 20 dans bien_fournis
15  
16 rafraichir
17 parcourir
18   ? ref, gauche(libelle + espace(9), 9), chaine(prix, 6, 2), "€", stock, "en stock"
19 finparcourir
20 ? bien_fournis, "produit(s) avec plus de 20 unités ;", nbenr(), "produits en tout"

A1 Agenda     13.13 € 40 en stock
C3 Classeur    3.05 € 120 en stock
D4 Dateur      8.90 € 15 en stock
2 produit(s) avec plus de 20 unités ; 3 produits en tout

aller parcourir selectionner alias
alias->champ

m->nom

selectionner alias SELECT

alias->champ

m->variable
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champ("nom", [alias]) FIELD()

enregistrement([alias])

alias()

fermer alias fermer tout

principal.prg

1 ouvrirbase(":memoire:")
2 sql "create table clients (code varchar, nom varchar, remise double)"
3 sql "insert into clients values ('C1','Durand',5), ('C2','Martin',0), ('C3','Petit',10)"
4 sql "create table factures (num integer, client varchar, montant double)"
5 sql "insert into factures values (101,'C2',300), (102,'C1',1200), (103,'C3',450), 

(104,'C1',80)"
6  
7 utiliser clients ordre "code" alias cli
8 utiliser factures ordre "num" alias fac          && fac devient la zone courante
9 remise = "variable homonyme"
10 parcourir
11   selectionner cli
12   chercher fac->client                           && positionne cli sur le bon client
13   selectionner fac
14   locale net = montant * (1 - cli->remise / 100)
15   ? "Facture", num, gauche(cli->nom + espace(7), 7), chaine(montant, 8, 2), ;
16     "→ net", chaine(net, 8, 2), "(remise", cli->remise, "%)"
17 finparcourir
18 aller haut                                       && après parcourir, on est en fin de 

fichier
19 ? "Fiche courante :", json(enregistrement())
20 ? "Champ par son nom :", champ("montant"), "/ m->remise :", m->remise
21 fermer tout

Facture 101 Martin    300.00 → net   300.00 (remise 0 %)
Facture 102 Durand   1200.00 → net  1140.00 (remise 5 %)
Facture 103 Petit     450.00 → net   405.00 (remise 10 %)
Facture 104 Durand     80.00 → net    76.00 (remise 5 %)
Fiche courante : {"NUM":101,"CLIENT":"C2","MONTANT":300}
Champ par son nom : 300 / m->remise : variable homonyme
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sqlite
:

sqlite.ouvrir(chemin) ":memoire:" db

sqlite.version()

db:executer(sql, …)

db:requete(sql, …)

db:premier(sql, …) nul

db:lignes(sql, …) pour chaque r dans db:lignes(sql) … suivant

db:dernierid()

db:modifications()

db:transaction(@PROC) PROC(db)

db:fermer()
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principal.prg

1 db = sqlite.ouvrir(":memoire:")
2 db:executer("create table contacts (id integer primary key, nom text, tel text)")
3 db:executer("insert into contacts (nom, tel) values (?, ?)", "Durand", "02 98 00 00 01")
4 ? "Identifiant attribué :", db:dernierid()
5  
6 db:transaction(@IMPORTER)                      && tout ou rien
7 pour chaque c dans db:lignes("select * from contacts order by nom")
8   ? c.id, c.nom, c.tel
9 suivant
10 ? "Premier :", db:premier("select nom from contacts order by id").nom
11 essayer
12   db:transaction(@IMPORT_RATE)
13 capturer e
14   ? "Import annulé :", e, "— contacts :", db:premier("select count(*) as n from 

contacts").n
15 finessayer
16 db:fermer()
17  
18 procedure IMPORTER(d)
19   d:executer("insert into contacts (nom, tel) values (?, ?)", "Martin", "02 98 00 00 02")
20   d:executer("insert into contacts (nom, tel) values (?, ?)", "Ada", "06 00 00 00 03")
21 retourner
22  
23 procedure IMPORT_RATE(d)
24   d:executer("insert into contacts (nom, tel) values ('Fantôme', '')")
25   erreur "fichier d'import corrompu"           && la ligne Fantôme est annulée
26 retourner

Identifiant attribué : 1
3 Ada 06 00 00 00 03
1 Durand 02 98 00 00 01
2 Martin 02 98 00 00 02
Premier : Durand
Import annulé : fichier d'import corrompu — contacts : 3

firebird

fbclient

firebird.connecter(base,

utilisateur, mdp, [options])

"serveur:/chemin/base.fdb" "serveur/3050:alias"

{base=, hote=, port=, utilisateur=,
motdepasse=, role=, jeu="UTF8", isolation=, attente=}

firebird.creer(base, utilisateur,

mdp, [{taillepage=, jeu=}])
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firebird.version()
firebird.disponible()

db:executer db:requete

db:premier db:lignes
db:modifications

insert … returning execute

procedure

db:valeur(sql, …)

db:sequence(nom, [pas])

db:transaction(@PROC, [options])

db:debut([options]) db:valider()

db:annuler() db:entransaction()

db:tables() db:colonnes(table)

db:serveur()

db:fermer()

principal.prg

1 db = firebird.connecter({hote = "srv-gestion", base = "/data/gestion.fdb",
2                          utilisateur = "COMPTA", motdepasse = systeme.env("FB_MDP")})
3 locale n = db:sequence("GEN_FACTURE")                     && numéro unique
4 db:transaction(@CREER_FACTURE)
5 ? "nouvelle facture n°", n
6 pour chaque c dans db:lignes("select code, nom, solde from client where solde > ? order by 

code", 0)
7   ? " ", c.code, gauche(c.nom + espace(12), 12), c.solde   && NUMERIC -> nombre
8 suivant
9 ? db:valeur("select count(*) from client where solde > 0"), "client(s) débiteurs"
10 ? "tables :", joindre(db:tables(), ", ")
11 db:fermer()
12  
13 procedure CREER_FACTURE(d)
14   d:executer("insert into facture(num, client, date_f) values (?, ?, ?)", n, "C001", 

date())
15   d:executer("insert into ligne(facture, article, qte, pu) values (?, ?, ?, ?)", n, "A1", 

3, 12.5)
16 retourner

nouvelle facture n° 2087
  C001 Durand        1250.8
  C017 Le Goff        980
2 client(s) débiteurs
tables : CLIENT, FACTURE, LIGNE
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ouvrirbase() sql "…" avec … dans liste requete() valeursql()
?

begin transaction commit rollback essayer

utiliser … parcourir … finparcourir aller sauter chercher trouve()
localiser continuer ajouter remplacer effacer compter selectionner
alias->champ fermer

sqlite.ouvrir() firebird.connecter() db executer requete
premier lignes transaction fermer
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fichier.lire(...)
csv.analyser(...) es systeme

p = paquet("nom")

fichier

es

csv

json
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binaire

fichier

fichier.lire(chemin)

fichier.ecrire(chemin, donnees)

fichier.ajouter(chemin, donnees)

fichier.lignes(chemin)

fichier.ecrirelignes(chemin, lignes)

fichier.lireoctets(chemin)

fichier.ecrireoctets(chemin, d)

factures/2026/janvier.csv
/ C:\

/
\ fichier.joindre("factures", "2026", "janvier.csv")
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principal.prg

1 locale journal = "activite.log"
2 NOTER(journal, "démarrage du traitement")
3 NOTER(journal, "42 factures générées")
4 NOTER(journal, "envoi terminé")
5  
6 ? "Contenu du journal :"
7 ? fichier.lire(journal)
8 locale lignes = fichier.lignes(journal)
9 ? "Le journal compte", #lignes, "lignes ; la dernière :", lignes[#lignes]
10  
11 && Une liste de lignes devient un fichier, et inversement
12 fichier.ecrirelignes("courses.txt", {"pain", "lait", "café"})
13 ? "courses.txt :", joindre(fichier.lignes("courses.txt"), " / ")
14  
15 procedure NOTER(chemin, message)
16   fichier.ajouter(chemin, "2026-10-16 09:00 " + message + car(10))   && car(10) = fin de 

ligne
17 retourner

Contenu du journal :
2026-10-16 09:00 démarrage du traitement
2026-10-16 09:00 42 factures générées
2026-10-16 09:00 envoi terminé
 
Le journal compte 3 lignes ; la dernière : 2026-10-16 09:00 envoi terminé
courses.txt : pain / lait / café

es
es.lignes(chemin) pour chaque

es.lignes([chemin])

es.ouvrir(chemin, [mode]) "l" "e" "a" "l+"

"e+"

f:lire([format]) "l" "L" "n" "t"

nul

f:ecrire(...)

f:lignes()

f:position([origine],

[decalage])

"debut" "courant" "fin"
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f:vider() f:fermer()

es.type(f) "fichier" "fichier fermé" nul

es.ecrire(...)

es.lire([format])

es.sortie es.erreur

es.entree

principal.prg

1 && On fabrique d'abord un fichier de démonstration
2 locale f = es.ouvrir("acces.log", "e")
3 pour i = 1 a 12
4   f:ecrire("10.0.0." + (i % 4), " ", sisinon(i % 5 = 0, "500", "200"), " /page", i % 3, 

car(10))
5 suivant
6 f:fermer()
7  
8 && Puis on le relit ligne par ligne
9 locale par_statut = {}, par_ip = {}, n = 0
10 pour chaque ligne dans es.lignes("acces.log")
11   locale c = decouper(ligne, " ")
12   par_statut[c[2]] = (par_statut[c[2]] ou 0) + 1
13   par_ip[c[1]] = (par_ip[c[1]] ou 0) + 1
14   n += 1
15 suivant
16 ? n, "requêtes analysées"
17 pour chaque statut, nb dans par_statut
18   ? "  statut", statut, ":", nb
19 suivant
20 ? "  adresses distinctes :", nbelements(par_ip)
21  
22 && Lecture « à la main » : première ligne, puis le reste
23 locale g = es.ouvrir("acces.log")
24 ? "Première ligne :", g:lire()
25 ? "Taille du reste :", longueur(g:lire("t")), "caractères"
26 g:fermer()
27 es.ecrire("Écriture brute ", 1, 2, 3, car(10))     && sans espaces ajoutés

12 requêtes analysées
  statut 200 : 10
  statut 500 : 2
  adresses distinctes : 4
Première ligne : 10.0.0.1 200 /page1
Taille du reste : 220 caractères
Écriture brute 123
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fichier.existe(c) fichier.estfichier(c)
fichier.estdossier(c)

fichier.taille(c)

fichier.infos(c) {taille, genre, modifie, cree}
nul

fichier.liste([dossier], [recursif])
/

fichier.creerdossier(c)

fichier.copier(src, dest) fichier.deplacer(src, dest)

fichier.supprimer(c)

fichier.joindre(a, b, …) fichier.nom(c)
fichier.dossier(c) fichier.extension(c)

fichier.absolu(c)

fichier.courant() fichier.changer(d)

fichier.dossiertemp() fichier.dossierperso()
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principal.prg

1 && Préparation : quelques fichiers d'export
2 fichier.creerdossier("exports")
3 pour chaque n dans {"ventes_2025-11.csv", "ventes_2025-12.csv", "ventes_2026-01.csv", 

"notes.txt"}
4   fichier.ecrire(fichier.joindre("exports", n), "données de " + n)
5 suivant
6  
7 && Rangement : exports/ventes_AAAA-MM.csv  →  archives/AAAA/ventes_AAAA-MM.csv
8 locale ranges = 0
9 pour chaque nom dans fichier.liste("exports")
10   si fichier.extension(nom) <> ".csv"
11     boucler
12   finsi
13   locale annee = souschaine(nom, 8, 4)
14   locale dest = fichier.joindre("archives", annee)
15   fichier.creerdossier(dest)
16   fichier.deplacer(fichier.joindre("exports", nom), fichier.joindre(dest, nom))
17   ranges += 1
18 suivant
19 ? ranges, "fichier(s) archivé(s)"
20 pour chaque d dans fichier.liste("archives")
21   ? " ", d, "→", joindre(fichier.liste(fichier.joindre("archives", d)), ", ")
22 suivant
23 ? "Restent dans exports :", joindre(fichier.liste("exports"), ", ")
24 locale info = fichier.infos("archives/2026/ventes_2026-01.csv")
25 ? "Taille du dernier :", info.taille, "octets (" + info.genre + ")"
26 fichier.supprimer("archives")                         && nettoyage
27 ? "Archives supprimées :", non fichier.existe("archives")

3 fichier(s) archivé(s)
  2025/ → ventes_2025-11.csv, ventes_2025-12.csv
  2026/ → ventes_2026-01.csv
Restent dans exports : notes.txt
Taille du dernier : 30 octets (fichier)
Archives supprimées : vrai

csv.analyser(texte, [options])

fichier.supprimer()
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csv.lire(chemin, [options])

csv.encoder(lignes, [options])

csv.ecrire(chemin, lignes, [options])

sep "," entete vrai
lignes.entete

convertir vrai sep entete
vrai

releve.csv

1 date;libelle;montant
2 2026-10-01;SALAIRE OCTOBRE;2450.00
3 2026-10-02;LOYER;-780.00
4 2026-10-05;SUPERMARCHE;-96.40
5 2026-10-09;ELECTRICITE;-64.12
6 2026-10-12;SUPERMARCHE;-58.75
7 2026-10-15;REMBOURSEMENT SECU;23.10
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principal.prg

1 locale lignes = csv.lire("releve.csv", {sep = ";", entete = vrai, convertir = vrai})
2 ? #lignes, "opérations ; colonnes :", joindre(lignes.entete, ", ")
3  
4 locale credits = 0, debits = 0, par_libelle = {}
5 pour chaque op dans lignes
6   si op.montant > 0
7     credits += op.montant
8   sinon
9     debits += op.montant
10   finsi
11   par_libelle[op.libelle] = (par_libelle[op.libelle] ou 0) + op.montant
12 suivant
13 ? "Crédits :", chaine(credits, 1, 2), " Débits :", chaine(debits, 1, 2), ;
14   " Solde :", chaine(credits + debits, 1, 2)
15  
16 && Un bilan par libellé, au format CSV
17 locale bilan = {}
18 pour chaque libelle, total dans par_libelle
19   inserer {libelle = libelle, total = arrondi(total, 2)} dans bilan
20 suivant
21 csv.ecrire("bilan.csv", bilan, {sep = ";", entete = {"libelle", "total"}})
22 ? fichier.lire("bilan.csv")

6 opérations ; colonnes : date, libelle, montant
Crédits : 2473.10  Débits : -999.27  Solde : 1473.83
libelle;total
SALAIRE OCTOBRE;2450
LOYER;-780
SUPERMARCHE;-155.15
ELECTRICITE;-64.12
REMBOURSEMENT SECU;23.1

[1, 2] {"nom": "Ada"}

json.encoder(valeur, [joli]) joli = vrai

json.decoder(texte, [exact])
exact = vrai

json.lire(chemin, [exact]) json.ecrire(chemin,
valeur, [joli])

json.nul null

json(v) dejson(s)
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principal.prg

1 && Une configuration enregistrée puis relue
2 locale config = {societe = "Papeterie Durand", tva = 20, devises = {"EUR", "CHF"},
3                  smtp = {serveur = "smtp.exemple.fr", port = 587}}
4 json.ecrire("config.json", config)
5 locale relue = json.lire("config.json")
6 ? "Société :", relue.societe, "— port SMTP :", relue.smtp.port, "— devises :", 

joindre(relue.devises, "/")
7  
8 && Un catalogue exporté pour un site web (null explicite ; les noms sortent en majuscules)
9 locale catalogue = {{ref = "A1", prix = 12.5, promo = json.nul},
10                     {ref = "B2", prix = 3.2, promo = 2.9}}
11 ? json.encoder(catalogue)
12  
13 && Données reçues d'une API, en gardant la casse exacte des clefs
14 locale recu = json.decoder('{"orderId": 1042, "items": [{"sku": "A1", "qty": 3}]}', vrai)
15 ? "Commande", recu["orderId"], ":", recu["items"][1]["qty"], "x", recu["items"][1]["sku"]

Société : Papeterie Durand — port SMTP : 587 — devises : EUR/CHF
[{"REF":"A1","PRIX":12.5,"PROMO":null},{"REF":"B2","PRIX":3.2,"PROMO":2.9}]
Commande 1042 : 3 x A1

binaire

< >

b B

h H

i I iN

l L j J

f d

z

s

exact json.decoder recu.orderid
exact = vrai

recu["orderId"] exact
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cN

x

binaire.coder(format, valeurs...)

binaire.decoder(format, donnees,

[position])

suite

binaire.taille(format)

binaire.hex(donnees) binaire.dehex(hex)

principal.prg

1 && Format : identifiant 16 bits, horodatage 32 bits, température flottante, nom terminé 
par 0

2 locale format = "<HIfz"
3 locale paquet = binaire.coder(format, 513, 1792152000, 21.5, "salon")
4 ? "Octets :", binaire.hex(paquet), "(" + NB_OCTETS(paquet) + " octets)"
5 ? "Partie fixe :", binaire.taille("<HIf"), "octets"
6  
7 locale v = binaire.decoder(format, paquet)
8 ? "Capteur", v[1], "— horodatage", v[2], "— température", v[3], "°C — pièce", v[4]
9 ? "Position après lecture :", v.suite
10  
11 && Plusieurs enregistrements à la suite dans un même fichier
12 fichier.ecrireoctets("mesures.bin", paquet + binaire.coder(format, 514, 1792152060, 19.25, 

"cuisine"))
13 locale donnees = fichier.lireoctets("mesures.bin")
14 locale pos = 1
15 tantque pos <= NB_OCTETS(donnees)
16   locale m = binaire.decoder(format, donnees, pos)
17   ? "  capteur", m[1], m[4], m[3], "°C"
18   pos = m.suite
19 fintantque
20  
21 fonction NB_OCTETS(d)                  && longueur() compte des caractères, pas des octets
22 retourner longueur(binaire.hex(d)) / 2

Octets : 0102c011d26a0000ac4173616c6f6e00 (16 octets)
Partie fixe : 10 octets
Capteur 513 — horodatage 1792152000 — température 21.5 °C — pièce salon
Position après lecture : 17
  capteur 513 salon 21.5 °C
  capteur 514 cuisine 19.25 °C
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longueur() #
longueur(binaire.hex(d)) / 2

fichier.taille()

fichier.lire / ecrire / ajouter / lignes
es.lignes(chemin)

fichier.joindre liste copier deplacer supprimer
infos creerdossier

csv.lire(chemin, {sep = ";", entete = vrai, convertir = vrai}) csv.ecrire

json.lire / ecrire / encoder / decoder exact = vrai

binaire.coder / decoder <HIfz
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systeme.temps()

systeme.temps({annee=, mois=, jour=, heure=,

minute=, seconde=})

systeme.ecart(t2, t1)

systeme.horloge()
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systeme.date([format], [instant]) %x

%c

%Y %y

%m %B %b

%d %A %a

%H %M %S %j

%F %Y-%m-%d %T %X %H:%M:%S

%x %d/%m/%Y %w

%c %Z %%

"*t"
{annee, mois, jour, heure, minute, seconde, joursemaine, jourannee, ete} !

principal.prg

1 ? "Aujourd'hui :", systeme.date("%A %d %B %Y")
2 ? "Horodatage de fichier :", systeme.date("%Y%m%d_%H%M%S") + ".csv"
3 ? "Jour de l'année :", systeme.date("%j"), "— semaine commencée le", systeme.date("%a")
4  
5 locale noel = systeme.temps({annee = 2026, mois = 12, jour = 25})
6 ? "Noël tombe un", systeme.date("%A", noel)
7 locale jours = arrondi(systeme.ecart(noel, systeme.temps()) / 86400)
8 ? "Noël est dans", jours, "jours"
9  
10 locale t = systeme.date("*t")
11 ? "Mois", t.mois, "— trimestre", plafond(t.mois / 3), "— heure d'été :", t.ete
12 ? "Échéance à 30 jours :", systeme.date("%x", systeme.temps() + 30 * 86400)
13 ? "Époque Unix (UTC) :", systeme.date("!%F %T", 0)

Aujourd'hui : vendredi 16 octobre 2026
Horodatage de fichier : 20261016_205824.csv
Jour de l'année : 289 — semaine commencée le ven
Noël tombe un vendredi
Noël est dans 70 jours
Mois 10 — trimestre 4 — heure d'été : vrai
Échéance à 30 jours : 15/11/2026
Époque Unix (UTC) : 1970-01-01 00:00:00
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systeme.horloge()
systeme.attendre(secondes)

principal.prg

1 locale debut = systeme.horloge()
2 locale s = 0
3 pour i = 1 a 300000
4   s += i
5 suivant
6 locale duree_boucle = systeme.horloge() - debut
7  
8 debut = systeme.horloge()
9 locale s2 = 300000 * 300001 / 2              && la formule de Gauss
10 locale duree_formule = systeme.horloge() - debut
11  
12 ? "Boucle  :", s, "en", arrondi(duree_boucle * 1000, 1), "ms"
13 ? "Formule :", s2, "en", arrondi(duree_formule * 1000, 3), "ms — plus rapide :", 

duree_formule < duree_boucle
14 ? "Pause d'un quart de seconde…"
15 debut = systeme.horloge()
16 systeme.attendre(0.25)
17 ? "… attendu", arrondi(systeme.horloge() - debut, 2), "s"

Boucle  : 45000150000 en 40.3 ms
Formule : 45000150000 en 0.001 ms — plus rapide : vrai
Pause d'un quart de seconde…
… attendu 0.25 s

HOME USERPROFILE

systeme.env(nom) nul

systeme.fixerenv(nom, valeur)

arrondi(ecart / 86400)
systeme.temps({…})
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systeme.plateforme() "linux" "macosx" "windows"

systeme.executer(commande)

systeme.capturer(commande) {sortie, code}

systeme.nomtemporaire()

systeme.renommer(a, b)

systeme.supprimer(c)

systeme.dossierprogramme()

systeme.args systeme.args[0]

systeme.quitter([code])

principal.prg

1 ? "Système :", systeme.plateforme()
2 locale mode = systeme.env("APP_MODE") ou "production"
3 ? "Mode :", mode
4 systeme.fixerenv("APP_MODE", "test")
5 ? "Mode après fixerenv :", systeme.env("APP_MODE")
6  
7 && Une commande qui réussit et une qui échoue
8 locale r = systeme.capturer("echo Bonjour depuis le système")
9 ? "Sortie :", rogner(r.sortie), "— code :", r.code
10 locale code = systeme.executer("ls /dossier/inexistant 2>/dev/null")
11 ? "Code de retour d'une commande en échec :", code
12  
13 && Un fichier temporaire, renommé puis supprimé
14 locale tmp = systeme.nomtemporaire()
15 fichier.ecrire(tmp, "brouillon")
16 systeme.renommer(tmp, tmp + ".bak")
17 ? "Renommé :", fichier.existe(tmp + ".bak")
18 systeme.supprimer(tmp + ".bak")
19 ? "Supprimé :", non fichier.existe(tmp + ".bak")

Système : linux
Mode : production
Mode après fixerenv : test
Sortie : Bonjour depuis le système — code : 0
Code de retour d'une commande en échec : 2
Renommé : vrai
Supprimé : vrai
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wdlexisrt
systeme.args

systeme.quitter(code)

principal.prg

1 && Usage : wdlexisrt principal.prg dossier jours [--simulation]
2 si #systeme.args < 2
3   ? "Usage : purge dossier jours [--simulation]"
4   systeme.quitter(2)
5 finsi
6 locale dossier = systeme.args[1]
7 locale jours = nombre(systeme.args[2])
8 locale simulation = systeme.args[3] = "--simulation"
9  
10 && Préparation de la démonstration : trois journaux d'âges différents
11 fichier.creerdossier(dossier)
12 pour chaque n dans {"a.log", "b.log", "c.log"}
13   fichier.ecrire(fichier.joindre(dossier, n), "…")
14 suivant
15  
16 locale limite = systeme.temps() - jours * 86400
17 locale n = 0
18 pour chaque nom dans fichier.liste(dossier)
19   locale chemin = fichier.joindre(dossier, nom)
20   locale age = (systeme.temps() - fichier.infos(chemin).modifie) / 86400
21   ? sisinon(simulation, "[simulation]", "[suppression]"), nom, "— âge :", arrondi(age), 

"jour(s)"
22   si fichier.infos(chemin).modifie < limite et non simulation
23     fichier.supprimer(chemin)
24     n += 1
25   finsi
26 suivant
27 ? n, "fichier(s) supprimé(s) — fin à", systeme.date("%T")
28 systeme.quitter(0)

[simulation] a.log — âge : 0 jour(s)
[simulation] b.log — âge : 0 jour(s)
[simulation] c.log — âge : 0 jour(s)
0 fichier(s) supprimé(s) — fin à 20:58:24

ls dir
systeme.plateforme()
executer
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systeme.temps() systeme.temps({…}) systeme.ecart() systeme.date(format, t)
"*t" !

systeme.horloge() systeme.attendre(s)

systeme.env() systeme.fixerenv() systeme.executer() systeme.capturer()

systeme.args systeme.quitter(code) systeme.dossierprogramme()
systeme.plateforme()
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www.exemple.fr
93.184.215.14 127.0.0.1

http

reseau

ftp
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ssh sftp

http.lire(url, [entetes])

http.envoyer(url, corps, [entetes])

http.requete{methode=, url=, entetes=,
corps=, delai=} {statut, raison, corps, entetes}

http.telecharger(url, chemin)

http.encoder(texte ou table) {a = 1, b = 2} "a=1&b=2"

http.decoder(texte)

https://
r.entetes["content-type"]

fil.demarrer 127.0.0.1
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principal.prg

1 && 1. Un mini serveur web de démonstration, dans un fil d'exécution
2 locale serveur = fil.demarrer([[
3   locale s = reseau.ecouter(8810, "127.0.0.1")
4   fil.envoyer("pret")
5   pour i = 1 a 2
6     locale c = s:accepter()
7     locale requete = c:recevoir()                    && « GET /api/meteo?ville=Brest 

HTTP/1.1 »
8     locale l = requete
9     tantque l <> nul et rogner(l) <> ""               && on ignore les en-têtes
10       l = c:recevoir()
11     fintantque
12     locale ville = decouper(decouper(requete, "=")[2], " ")[1]
13     locale corps = json({ville = http.decoder(ville), temperature = 14 + i, ciel = 

"nuageux"})
14     c:envoyer("HTTP/1.1 200 OK\r\nContent-Type: application/json\r\n" +
15               "Content-Length: " + longueur(corps) + "\r\nConnection: close\r\n\r\n" + 

corps)
16     c:fermer()
17   suivant
18 ]])
19 serveur:recevoir()                                    && attend que le serveur soit prêt
20  
21 && 2. Le client : ce que vous écrirez avec une vraie API
22 locale url = "http://127.0.0.1:8810/api/meteo?ville=" + http.encoder("Brest")
23 locale reponse = http.requete{url = url, entetes = {Accept = "application/json"}, delai = 

5}
24 ? "Statut :", reponse.statut, "— type :", reponse.entetes["content-type"]
25 locale meteo = dejson(reponse.corps)
26 ? "Météo à", meteo.ville, ":", meteo.temperature, "°C,", meteo.ciel
27  
28 locale corps = http.lire("http://127.0.0.1:8810/api/meteo?ville=" + http.encoder("Saint-

Malo"))
29 ? "Réponse brute :", corps
30 serveur:joindre()

Statut : 200 — type : application/json
Météo à Brest : 15 °C, nuageux
Réponse brute : {"VILLE":"Saint-Malo","TEMPERATURE":16,"CIEL":"nuageux"}
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principal.prg

1 locale jeton = systeme.env("API_JETON")                 && le secret n'est pas dans le 
code

2 locale entetes = {["Content-Type"] = "application/json", Authorization = "Bearer " + 
jeton}

3 locale commande = {client = "C001", lignes = {{ref = "A1", qte = 3}}}
4  
5 locale r = http.requete{methode = "POST", url = "https://api.exemple.fr/commandes",
6                         entetes = entetes, corps = json(commande), delai = 10}
7 ? "Statut :", r.statut
8 si r.statut <> 201
9   erreur "création refusée : " + r.corps
10 finsi
11 locale cree = dejson(r.corps)
12 ? "Commande créée : n°", cree.id
13  
14 r = http.requete{methode = "DELETE", url = "https://api.exemple.fr/commandes/" + cree.id, 

entetes = entetes}
15 ? "Supprimée :", r.statut
16 http.telecharger("https://api.exemple.fr/factures/" + cree.id + ".pdf", "facture.pdf")

Statut : 201
Commande créée : n° 5512
Supprimée : 204

reseau

reseau.connecter(hote, port, [{tls=,

delai=}])

reseau.ecouter(port, [hote])

s:accepter()

s:envoyer(donnees)

s:recevoir([mode]) "l" "t"

nul

s:delai(secondes)

s:distant() {adresse, port}

s:fermer()

reseau.resoudre(nom)

reseau.nomhote()

Lexis+ · Chapitre 11 · Réseau 97 / 223page
© 2026 Jean‑Marc QUÉRÉ, sonaliwan.fr · SIRET 13033319800013 · Lexis+ et wdlexis+ sont distribués sous licence CC BY‑NC‑SA 4.0 · usage commercial : autorisation de l'auteur · metalab (at) sonaliwan.fr



principal.prg

1 && Le serveur : reçoit « opération a b », répond le résultat
2 locale serveur = fil.demarrer([[
3   locale ecoute = reseau.ecouter(8820, "127.0.0.1")
4   fil.envoyer("pret")
5   locale client = ecoute:accepter()
6   tantque vrai
7     locale ligne = client:recevoir()
8     si ligne = nul ou ligne = "FIN"
9       sortir
10     finsi
11     locale m = decouper(ligne, " ")
12     locale a = nombre(m[2]), b = nombre(m[3])
13     faire cas
14     cas m[1] = "ADD"
15       client:envoyer("OK " + (a + b) + "\n")
16     cas m[1] = "MUL"
17       client:envoyer("OK " + (a * b) + "\n")
18     autrement
19       client:envoyer("ERR commande inconnue\n")
20     fincas
21   fintantque
22   client:fermer()
23   ecoute:fermer()
24 ]])
25 ? "Serveur :", serveur:recevoir()
26  
27 && Le client
28 locale c = reseau.connecter("127.0.0.1", 8820, {delai = 5})
29 ? "Connecté à", json(c:distant())
30 pour chaque question dans {"ADD 2 3", "MUL 6 7", "DIV 1 0"}
31   c:envoyer(question + "\n")
32   ? question, "→", c:recevoir()
33 suivant
34 c:envoyer("FIN\n")
35 c:fermer()
36 serveur:joindre()
37 ? "Nom de cette machine :", type(reseau.nomhote()), "— localhost =", 

reseau.resoudre("localhost")

Serveur : pret
Connecté à {"ADRESSE":"127.0.0.1","PORT":8820}
ADD 2 3 → OK 5
MUL 6 7 → OK 42
DIV 1 0 → ERR commande inconnue
Nom de cette machine : chaine — localhost = 127.0.0.1
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reseau.udp([port], [hote])

s:envoyervers(donnees, port, hote)

s:recevoirde([taille]) {donnees, adresse, port}

principal.prg

1 locale recepteur = reseau.udp(8830, "127.0.0.1")       && le « tableau de bord »
2 recepteur:delai(2)
3 locale capteur = reseau.udp()                         && le capteur n'écoute pas
4 pour chaque t dans {19.5, 19.8, 20.1}
5   capteur:envoyervers(json({piece = "salon", temperature = t}), 8830, "127.0.0.1")
6 suivant
7 pour i = 1 a 3
8   locale m = recepteur:recevoirde()
9   locale d = dejson(m.donnees)
10   ? "Reçu de", m.adresse + ":", d.piece, d.temperature, "°C"
11 suivant
12 capteur:fermer()
13 recepteur:fermer()

Reçu de 127.0.0.1: salon 19.5 °C
Reçu de 127.0.0.1: salon 19.8 °C
Reçu de 127.0.0.1: salon 20.1 °C

ftp

ftp.connecter{hote=, port=21, utilisateur="anonymous",

motdepasse=""}

c:liste([chemin], [detail]) detail = vrai

c:lire(distant, [local])

c:envoyer(local_ou_donnees, [distant],

[sontdesdonnees])

c:dossier(chemin) c:courant()

c:creerdossier(c) c:supprimerdossier(c)

c:supprimer(c) c:renommer(a, b)

c:fermer()
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principal.prg

1 locale c = ftp.connecter{hote = "ftp.partenaire.fr", utilisateur = "papeterie",
2                          motdepasse = systeme.env("FTP_MDP")}
3 c:dossier("/depot")
4 ? "Dossier distant :", c:courant()
5 locale nom = "ventes_" + systeme.date("%Y%m%d") + ".csv"
6 fichier.ecrire(nom, "ref;qte\nA1;12\nB2;4\n")
7 c:envoyer(nom, nom)                                    && fichier local → distant
8 ? "Déposé :", nom
9 ? "Sur le serveur :", joindre(c:liste(), ", ")
10 ? "Accusé reçu :", c:lire("accuse.txt")                 && contenu récupéré en mémoire
11 c:fermer()

Dossier distant : /depot
Déposé : ventes_20261016.csv
Sur le serveur : ventes_20261015.csv, ventes_20261016.csv
Accusé reçu : OK 2026-10-16

ssh

sshpass sftp.connecter

ssh.connecter{hote=, utilisateur=, port=22, clef=, motdepasse=,

options={}}

ssh.executer{hote=, utilisateur=, commande=, …}

{sortie,
code}

session:executer(commande)
{sortie, code}

session:lire(distant, [local]) session:envoyer(local,
[distant])

session:liste([c]) session:creerdossier(c)

session:supprimerdossier(c) session:supprimer(c)
session:renommer(a, b)

sftp.connecter{…}
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principal.prg

1 locale s = ssh.connecter{hote = "srv-gestion", utilisateur = "admin", clef = 
"~/.ssh/id_ed25519"}

2 locale libre = s:executer("df -h /data | tail -1 | awk '{print $4}'")
3 ? "Espace libre :", rogner(libre.sortie)
4  
5 locale archive = "sauvegarde_" + systeme.date("%Y%m%d") + ".tar.gz"
6 locale r = s:executer("tar czf /tmp/" + archive + " /data/gestion")
7 ? "Sauvegarde créée (code", r.code + ")"
8 si r.code <> 0
9   erreur "échec de la sauvegarde : " + r.sortie
10 finsi
11 s:lire("/tmp/" + archive, fichier.joindre("sauvegardes", archive))
12 ? "Rapatriée :", archive
13 s:supprimer("/tmp/" + archive)
14 ? "Sauvegardes distantes :", #s:liste("/data/sauvegardes")

Espace libre : 41G
Sauvegarde créée (code 0)
Rapatriée : sauvegarde_20261016.tar.gz
Sauvegardes distantes : 7

systeme.env("FTP_MDP")

http.lire http.envoyer http.requete{…}
http.telecharger http.encoder

reseau.connecter reseau.ecouter accepter envoyer recevoir fermer
reseau.udp envoyervers recevoirde

ftp.connecter{…} liste lire envoyer ssh.connecter{…} executer
lire envoyer liste
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tache fil

envoyer recevoir
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tache.lancer(@PROC, args…) PROC(args…)
tache.executer()

tache.attendre()
tache.ceder() tache.attendre(secondes)

tache.lancer(@proc, ...) t

tache.executer()

tache.attendre(s)

tache.ceder()

tache.nombre()
tache.maintenant()

t:attendre()

t:etat() "suspendue" "en cours" "terminee" "erreur"

t:annuler()
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principal.prg

1 tache.lancer(@MINUTEUR, "pâtes", 0.30)
2 tache.lancer(@MINUTEUR, "œufs", 0.18)
3 tache.lancer(@MINUTEUR, "sauce", 0.42)
4 ? tache.nombre(), "minuteurs lancés"
5 debut = tache.maintenant()
6 tache.executer()                         && fait tourner les tâches jusqu'au bout
7 ? "Tout est prêt."
8  
9 procedure MINUTEUR(plat, duree)
10   tache.attendre(duree)                  && rend la main pendant l'attente
11   ? "  Ding !", plat, ": prêt après", arrondi(tache.maintenant() - debut, 1), "s"
12 retourner

3 minuteurs lancés
  Ding ! œufs : prêt après 0.2 s
  Ding ! pâtes : prêt après 0.3 s
  Ding ! sauce : prêt après 0.4 s
Tout est prêt.
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principal.prg

1 locale t1 = tache.lancer(@SOMME_CARRES, 100)
2 locale t2 = tache.lancer(@SOMME_CARRES, 1000)
3 locale t3 = tache.lancer(@DIVISER, 1, 0)
4 ? "État avant :", t1:etat()
5 tache.executer()
6 ? "Résultats :", t1:attendre(), "et", t2:attendre()
7 ? "États après :", t1:etat(), "/", t3:etat()
8  
9 locale longue = tache.lancer(@ATTENTE_LONGUE)
10 tache.attendre(0.05)                     && laisse démarrer la tâche
11 ? "Tâche longue :", longue:etat()
12 longue:annuler()
13 ? "Après annulation :", longue:etat()
14  
15 fonction SOMME_CARRES(n)
16   locale s = 0
17   pour i = 1 a n
18     s += i * i
19     si i % 100 = 0
20       tache.ceder()                      && laisse travailler les autres
21     finsi
22   suivant
23 retourner s
24  
25 fonction DIVISER(a, b)
26 retourner a / b
27  
28 procedure ATTENTE_LONGUE()
29   tache.attendre(60)
30 retourner

État avant : suspendue
[erreur] tâche : principal.prg:26: division par zéro
Résultats : 338350 et 333833500
États après : terminee / erreur
Tâche longue : suspendue
Après annulation : terminee

"erreur"

recevoir
envoyer

Lexis+ · Chapitre 12 · Multitâche 105 / 223page
© 2026 Jean‑Marc QUÉRÉ, sonaliwan.fr · SIRET 13033319800013 · Lexis+ et wdlexis+ sont distribués sous licence CC BY‑NC‑SA 4.0 · usage commercial : autorisation de l'auteur · metalab (at) sonaliwan.fr



tache.canal([capacite])

c:envoyer(valeur)

c:recevoir([delai]) nul

c:nombre()
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principal.prg

1 a_preparer = tache.canal(2)              && au plus 2 commandes en attente
2 a_expedier = tache.canal()
3  
4 tache.lancer(@RECEPTION, {"C-101", "C-102", "C-103", "C-104"})
5 tache.lancer(@PREPARATEUR, "Ada")
6 tache.lancer(@EXPEDITION)
7 tache.executer()
8 ? "Journée terminée."
9  
10 procedure RECEPTION(commandes)
11   pour chaque c dans commandes
12     a_preparer:envoyer(c)                && attend si 2 commandes sont déjà en attente
13     ? "Reçue    :", c, "(en attente :", a_preparer:nombre() + ")"
14   suivant
15   a_preparer:envoyer("FIN")
16 retourner
17  
18 procedure PREPARATEUR(nom)
19   tantque vrai
20     locale c = a_preparer:recevoir()
21     si c = "FIN"
22       sortir
23     finsi
24     tache.attendre(0.02)                 && le temps de préparer
25     ? "Préparée :", c, "par", nom
26     a_expedier:envoyer(c)
27   fintantque
28   a_expedier:envoyer("FIN")
29 retourner
30  
31 procedure EXPEDITION()
32   locale n = 0
33   tantque vrai
34     locale c = a_expedier:recevoir()
35     si c = "FIN"
36       sortir
37     finsi
38     n += 1
39     ? "Expédiée :", c
40   fintantque
41   ? n, "colis expédiés"
42 retourner

Reçue    : C-101 (en attente : 1)
Reçue    : C-102 (en attente : 2)
Reçue    : C-103 (en attente : 2)
Préparée : C-101 par Ada
Expédiée : C-101
Reçue    : C-104 (en attente : 2)
Préparée : C-102 par Ada
Expédiée : C-102
Préparée : C-103 par Ada
Expédiée : C-103
Préparée : C-104 par Ada
Expédiée : C-104
4 colis expédiés
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Journée terminée.

fil.demarrer(code)
[[ ]] .prg

fil.demarrer(code_ou_fichier, ...) f

f:envoyer(valeur)

f:recevoir([delai]) nul

f:actif()

f:joindre()

f:arreter()

fil.recevoir([delai])

fil.envoyer(valeur)

fil.estenfant() fil.demarrer

systeme.attendre
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principal.prg

1 locale f = fil.demarrer([[
2   locale n = fil.recevoir()                && attend sa consigne
3   locale s = 0
4   pour i = 1 a n
5     s += racine(i)
6   suivant
7   fil.envoyer({n = n, resultat = arrondi(s, 2), enfant = fil.estenfant()})
8 ]])
9 f:envoyer(2000000)
10 ? "Calcul lancé ; le programme principal continue…"
11 locale autre = 0
12 pour i = 1 a 1000
13   autre += i
14 suivant
15 ? "… pendant ce temps, 1 + … + 1000 =", autre
16 locale r = f:recevoir()                    && attend le message du fil
17 ? "Somme des racines jusqu'à", r.n, ":", r.resultat, "(calculée dans un fil :", r.enfant + 

")"
18 f:joindre()
19 ? "Fil terminé, encore actif ?", f:actif()

Calcul lancé ; le programme principal continue…
… pendant ce temps, 1 + … + 1000 = 500500
Somme des racines jusqu'à 2000000 : 1885618790.06 (calculée dans un fil : vrai)
Fil terminé, encore actif ? faux

.prg
PRINCIPAL

PRINCIPAL
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fils/premiers.prg

1 && fils/premiers.prg : compte les nombres premiers d'un intervalle
2 procedure PRINCIPAL
3   locale tranche = fil.recevoir()           && {de, a}
4   locale n = 0
5   pour x = tranche.de a tranche.a
6     si EST_PREMIER(x)
7       n += 1
8     finsi
9   suivant
10   fil.envoyer({de = tranche.de, a = tranche.a, premiers = n})
11 retourner
12  
13 fonction EST_PREMIER(x)
14   si x < 2
15     retourner faux
16   finsi
17   pour d = 2 a entier(racine(x))
18     si x % d = 0
19       retourner faux
20     finsi
21   suivant
22 retourner vrai

principal.prg

1 locale limite = 200000, nb_fils = 4
2 locale fils = {}
3 locale debut = systeme.horloge()
4 pour k = 1 a nb_fils
5   locale f = fil.demarrer("fils/premiers.prg")
6   f:envoyer({de = (k - 1) * limite / nb_fils + 1, a = k * limite / nb_fils})
7   inserer f dans fils
8 suivant
9 locale total = 0
10 pour chaque f dans fils
11   locale r = f:recevoir()
12   ? "  de", chaine(r.de, 7), "à", chaine(r.a, 7), ":", r.premiers, "nombres premiers"
13   total += r.premiers
14   f:joindre()
15 suivant
16 ? "Total :", total, "nombres premiers jusqu'à", limite
17 ? "Durée :", arrondi(systeme.horloge() - debut, 2), "s (les fils ont travaillé en 

parallèle)"

  de       1 à   50000 : 5133 nombres premiers
  de   50001 à  100000 : 4459 nombres premiers
  de  100001 à  150000 : 4256 nombres premiers
  de  150001 à  200000 : 4136 nombres premiers
Total : 17984 nombres premiers jusqu'à 200000
Durée : 0.68 s (les fils ont travaillé en parallèle)
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principal.prg

1 locale veilleur = fil.demarrer([[
2   tantque vrai
3     systeme.attendre(0.05)                   && un travail sans fin
4   fintantque
5 ]])
6 ? "Veilleur actif :", veilleur:actif()
7 ? "Message reçu dans les 0,1 s :", type(veilleur:recevoir(0.1))
8 veilleur:arreter()                           && demande d'arrêt
9 veilleur:joindre()
10 ? "Après arrêt, actif :", veilleur:actif()
11  
12 locale fragile = fil.demarrer([[ erreur "fichier de configuration absent" ]])
13 essayer
14   fragile:joindre()                          && l'erreur du fil remonte ici
15 capturer e
16   ? "Le fil a échoué :", e
17 finessayer

Veilleur actif : vrai
Message reçu dans les 0,1 s : nul
Après arrêt, actif : faux
Le fil a échoué : fil : fil:1: fichier de configuration absent

tache.lancer(@P, …) tache.executer() tache.attendre(s) tache.ceder()
t:attendre() t:etat() t:annuler() tache.canal() envoyer recevoir

fil.demarrer(code ou "dossier/fichier.prg") f:envoyer f:recevoir
fil.recevoir fil.envoyer f:joindre() f:arreter() f:actif()
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ui = paquet("interface") ui

fen = ui.fenetre{titre = "…", largeur = …, hauteur = …}

btn = fen:ajouter(ui.bouton("OK"))

btn.surclic = @VALIDER
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ui.executer()

principal.prg

1 ui = paquet("interface")
2  
3 fen = ui.fenetre{titre = "Compteur", largeur = 360, hauteur = 180}
4 lbl = fen:ajouter(ui.etiquette("Vous n'avez pas encore cliqué", "centre"))
5 btn = fen:ajouter(ui.bouton("Cliquez-moi", {defaut = vrai}))
6 raz = fen:ajouter(ui.bouton("Remettre à zéro"))
7 nb = 0                                     && globale : partagée avec les gestionnaires
8  
9 btn.surclic = @COMPTER                     && référence de procédure (@)
10 raz.surclic = @REMETTRE
11 ui.executer()                              && attend la fermeture de la fenêtre
12  
13 procedure COMPTER(ev)
14   nb += 1
15   lbl.libelle = "Clics : " + nb + sisinon(nb >= 10, " — bravo !", "")
16 retourner
17  
18 procedure REMETTRE(ev)
19   nb = 0
20   lbl.libelle = "Compteur remis à zéro"
21 retourner

fen lbl btn nb
locale

ui.executer()

ui.tracer(vrai)
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ui.fenetre{…}

titre

largeur

hauteur

disposition vertical horizontal grille flux

bordure pile absolue

theme windows macos linux natif

sombre vrai

fen:ajouter(controle, …) fen:fermer() fen:fixertheme(nom, [sombre])
ui.executer() ui.quitter() ui.fenetres()

ui.tracer([actif])

ui.etiquette(texte, [alignement]) gauche

centre droite

libelle

ui.bouton(libelle, [{defaut=,

annuler=}])

libelle

ui.saisie(texte) ui.saisie{texte=,
indication=, multiligne=}

valeur

ui.cases(option, …) valeur :coche(i)

ui.radio(option, …) valeur

ui.combo(element, …) valeur
:element(i)

ui.liste([multi]) :selection()

ui.curseur() ui.plage()

ui.ascenseur()

valeur min max

ui.compteur() valeur min max

ui.jauge() valeur
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ui.notation() valeur

ui.image(chemin) ui.codebarre(texte)

valeur texte num

"AAAAMMJJ"

libelle titre

visible actif etat actif grise lecture

infobulle

nom

x y largeur hauteur

couleur fond bordure accent

rayon

"#RRGGBB"

coche

min max

ancrage poids largeurfixe
hauteurfixe etirer marge

espacement colonnes

famille genre bouton saisie
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principal.prg

1 ui = paquet("interface")
2 fen = ui.fenetre{titre = "Nouvelle commande", largeur = 420, hauteur = 360}
3  
4 fen:ajouter(ui.etiquette("Client"))
5 client = fen:ajouter(ui.saisie{indication = "Nom du client"})
6 fen:ajouter(ui.etiquette("Produit"))
7 produit = fen:ajouter(ui.combo("Ramette A4", "Stylos (boîte de 50)", "Classeurs (lot de 

10)"))
8 fen:ajouter(ui.etiquette("Quantité"))
9 qte = fen:ajouter(ui.compteur())
10 qte.min = 1
11 qte.max = 99
12 qte.valeur = 1
13 livraison = fen:ajouter(ui.radio("Retrait en magasin", "Livraison standard", "Express"))
14 options = fen:ajouter(ui.cases("Emballage cadeau", "Facture par e-mail"))
15 total = fen:ajouter(ui.etiquette("", "droite"))
16 ok = fen:ajouter(ui.bouton("Commander", {defaut = vrai}))
17  
18 prix = {4.20, 17.50, 28.90}
19 ports = {0, 5.90, 12.50}
20 produit.surchangement = @RECALCULER
21 qte.surchangement = @RECALCULER
22 livraison.surchangement = @RECALCULER
23 ok.surclic = @COMMANDER
24 RECALCULER(nul)
25 ui.executer()
26  
27 procedure RECALCULER(ev)
28   locale p = prix[produit.num] ou 0              && num : numéro choisi (à partir de 1)
29   locale port = ports[livraison.num] ou 0
30   total.libelle = "Total : " + chaine(p * qte.num + port, 1, 2) + " €"
31 retourner
32  
33 procedure COMMANDER(ev)
34   si vide(client.valeur)
35     ui.alerte("Indiquez le nom du client.", "attention")
36     client:focus()
37     retourner
38   finsi
39   si ui.confirmer("Valider la commande de " + client.valeur + " ?")
40     ui.alerte("Commande enregistrée. " + total.libelle, "information", "Merci")
41     fen:fermer()
42   finsi
43 retourner
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▾

▴▾

sur<événement> ev

surclic surdoubleclic surclicdroit surclicmilieu

surdoubleclicdroit

surboutonbas surboutonhaut

surentree sursortie surdeplacement surmolette

surtouchebas surtouchehaut sursaisie

surfocus surfinfocus

surchangement surselection survalidation

surdeploiement surrepli

surouverture surfermeture surredimension suractivation

surdesactivation

surevenement

ev genre id courant
x y dx dy touche modificateurs index colonne bouton gauche

droit milieu texte chemin repetition
ev:arreter()

Lexis+ · Chapitre 13 · Interface graphique 117 / 223page
© 2026 Jean‑Marc QUÉRÉ, sonaliwan.fr · SIRET 13033319800013 · Lexis+ et wdlexis+ sont distribués sous licence CC BY‑NC‑SA 4.0 · usage commercial : autorisation de l'auteur · metalab (at) sonaliwan.fr



principal.prg

1 ui = paquet("interface")
2 fen = ui.fenetre{titre = "Convertisseur", largeur = 360, hauteur = 170}
3 euros = fen:ajouter(ui.saisie{indication = "Montant en euros"})
4 devise = fen:ajouter(ui.combo("USD", "GBP", "CHF", "JPY"))
5 resultat = fen:ajouter(ui.etiquette("", "centre"))
6 taux = {USD = 1.08, GBP = 0.86, CHF = 0.95, JPY = 162.4}
7  
8 euros.sursaisie = @CONVERTIR          && à chaque caractère tapé
9 devise.surselection = @CONVERTIR
10 fen.surfermeture = @AU_REVOIR
11 ui.executer()
12  
13 procedure CONVERTIR(ev)
14   locale m = nombre(euros.valeur)
15   si m = nul
16     resultat.libelle = "Tapez un montant"
17     resultat.couleur = "#B42318"
18     retourner
19   finsi
20   resultat.couleur = "#0B1A4F"
21   locale code = devise:element(devise.num)        && texte de l'élément choisi
22   resultat.libelle = chaine(m * taux[code], 1, 2) + " " + code
23 retourner
24  
25 procedure AU_REVOIR(ev)
26   ? "Fenêtre fermée par l'utilisateur"
27 retourner

ui.conteneur([disposition], [colonnes]) vertical horizontal grille flux
bordure pile absolue

ui.colonne() ui.rangee()

ui.superconteneur([disposition])

ui.cadre(titre, [disposition])

ui.onglets() o:ajouterpage(titre,

[disposition])

ui.separateur{vertical=, position=}

ui.panneau{disposition=, defilement=,

colonnes=}

toujours automatique masque

:defilera(x, y) :defilerde(dx, dy)

:rendrevisible(ctl)
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ancrage bordure haut bas gauche droite centre

poids

largeurfixe hauteurfixe

etirer

marge espacement

colonnes grille

principal.prg

1 ui = paquet("interface")
2 fen = ui.fenetre{titre = "Fiche client", largeur = 520, hauteur = 400, disposition = 

"bordure"}
3  
4 entete = fen:ajouter(ui.rangee())
5 entete.ancrage = "haut"
6 entete:ajouter(ui.etiquette("Client n° C001 — Durand SA"))
7  
8 onglets = fen:ajouter(ui.onglets())
9 onglets.ancrage = "centre"
10 p1 = onglets:ajouterpage("Coordonnées", "grille")
11 p1.colonnes = 2
12 p1:ajouter(ui.etiquette("Adresse"), ui.saisie("12 rue des Lilas"))
13 p1:ajouter(ui.etiquette("Ville"), ui.saisie("Brest"))
14 p1:ajouter(ui.etiquette("Téléphone"), ui.saisie("02 98 00 00 01"))
15 p2 = onglets:ajouterpage("Commercial")
16 cadre = p2:ajouter(ui.cadre("Conditions"))
17 cadre:ajouter(ui.cases("Client prioritaire", "Paiement à 60 jours"))
18 note = p2:ajouter(ui.notation())
19 note.valeur = 4
20  
21 boutons = fen:ajouter(ui.rangee())
22 boutons.ancrage = "bas"
23 boutons:ajouter(ui.bouton("Annuler", {annuler = vrai}), ui.bouton("Enregistrer", {defaut = 

vrai}))
24 ui.executer()
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ui.liste([multi])

ui.combo(…)

:ajouter(element, …) :inserer(i, e) :supprimer(i) :vider()

:selectionner(i) :deselectionner(i) :selection() :nombre()
:element(i) :modifier(i, texte) :chercher(texte)

ui.tableau() :ajoutercolonne(titre, [largeur], [alignement]) :ajouterligne(cellule,

…) :insererligne(…) :supprimer(i) :vider() :cellule(l, c)
:fixercellule(l, c, texte) :ligne(i) :selection() :selectionner(i)

:nombre() :trier(colonne, [croissant])

ui.arbre() :ajouter(chemin…) :supprimer(chemin…) :vider() :deplier(chemin…)
:replier(chemin…) :estdeplie(chemin…) :selectionner(chemin…) :nombre()

"Clients", "Brest"
"Clients/Brest" ui.sep
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principal.prg

1 ui = paquet("interface")
2 ouvrirbase(":memoire:")
3 sql "create table clients (nom varchar, ville varchar, ca double)"
4 sql "insert into clients values ('Durand','Brest',12500), ('Martin','Brest',8300), 

('Petit','Lyon',4500), ('Roux','Lyon',15200)"
5  
6 fen = ui.fenetre{titre = "Clients par ville", largeur = 600, hauteur = 320, disposition = 

"horizontal"}
7 arbre = fen:ajouter(ui.arbre())
8 arbre.largeurfixe = 180
9 tab = fen:ajouter(ui.tableau())
10 tab.etirer = vrai
11 tab:ajoutercolonne("Nom", 160)
12 tab:ajoutercolonne("Chiffre d'affaires", 140, "droite")
13  
14 pour chaque v dans requete("select distinct ville from clients order by ville")
15   arbre:ajouter("Villes", v.ville)
16 suivant
17 arbre:deplier("Villes")
18 arbre.surselection = @AFFICHER_VILLE
19 ui.executer()
20  
21 procedure AFFICHER_VILLE(ev)
22   si ev.chemin = nul ou #ev.chemin < 2
23     retourner
24   finsi
25   tab:vider()
26   pour chaque c dans requete("select nom, ca from clients where ville = ? order by nom", 

ev.chemin[2])
27     tab:ajouterligne(c.nom, chaine(c.ca, 1, 2) + " €")
28   suivant
29 retourner

ui.grille{multi=, remplissage=} remplissage programme

manuel automatique

g:ajoutercolonne{nom=, titre=, genre=, largeur=, choix=,
decimales=}

genre texte nombre
date image bouton combo case

g:ajouterligne(…) g:insererligne(i, …)

g:modifierligne(i, …) g:supprimerligne(i) g:vider()

g:cellule(l, col) g:fixercellule(l, col, v) g:ligne(l)
g:modifiercellule(l, col)

g:nombre() g:nombrecolonnes() g:colonne(col)
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g:selection([i]) g:nombreselection() g:selectionner(l)
g:deselectionner(l) g:toutselectionner()

g:trier(col, [croissant]) g:chercher(col, valeur,

[exact], [debut]) g:trouver(texte)

g:fixerpied(col, genre) g:valeurpied(col, [genre]) somme moyenne min max

nombre

g:ajouterformat(col, operateur, valeur, {fond=, texte=,
ligneentiere=}) g:effacerformats()

= <>
< <= > >= contient vide

nonvide

g:fixerrupture([col])

g:fixermodifiable([b]) g:fixermodecolonne(col, mode)

g:fixermodeligne(l, mode) g:fixerremplissage(mode)

lecture modifiable herite

g:fixerlibellebouton(col, texte)
bouton

g:verscsv([sep], [entete]) g:decsv(texte, [ajout])
g:chargercsv(chemin, [sep]) g:enregistrercsv(chemin,

[sep])

g:versjson([joli]) g:chargerjson(chemin)
g:enregistrerjson(chemin)
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principal.prg

1 ui = paquet("interface")
2 fen = ui.fenetre{titre = "Notes de frais", largeur = 640, hauteur = 380, disposition = 

"bordure"}
3 menu = fen:ajouter(ui.barremenu())
4 menu:ajouter("Fichier", "Exporter en CSV…")
5 menu:ajouter("Fichier", "Quitter")
6 menu:ajouter("Lignes", "Ajouter une ligne")
7  
8 g = fen:ajouter(ui.grille{remplissage = "manuel"})
9 g:ajoutercolonne{nom = "date", titre = "Date", genre = "date", largeur = 100}
10 g:ajoutercolonne{nom = "nature", titre = "Nature", genre = "combo", largeur = 150,
11                  choix = {"Repas", "Transport", "Hôtel", "Fournitures"}}
12 g:ajoutercolonne{nom = "montant", titre = "Montant", genre = "nombre", largeur = 100, 

decimales = 2}
13 g:ajoutercolonne{nom = "justif", titre = "Justificatif", genre = "case", largeur = 90}
14 g:fixermodifiable(vrai)
15 g:fixerpied("montant", "somme")
16 g:ajouterformat("montant", ">", "100", {fond = "#FFF4E5", ligneentiere = vrai})
17 g:ajouterformat("justif", "=", "0", {texte = "#B42318"})
18 g:ajouterligne("2026-10-02", "Transport", "86.40", "1")
19 g:ajouterligne("2026-10-03", "Hôtel", "128.00", "0")
20 g:ajouterligne("2026-10-03", "Repas", "24.90", "1")
21 menu.surselection = @MENU
22 ui.executer()
23  
24 procedure MENU(ev)
25   locale choix = ev.chemin[#ev.chemin]
26   faire cas
27   cas choix = "Ajouter une ligne"
28     g:ajouterligne(date(), "Repas", "0", "0")
29     g:modifiercellule(g:nombre(), "montant")       && place le curseur de saisie
30   cas choix = "Exporter en CSV…"
31     locale p = ui.enregistrerfichier{nom = "frais.csv", filtre = "CSV|*.csv"}
32     si p <> nul
33       g:enregistrercsv(p, ";")
34       ui.alerte("Export terminé : " + g:nombre() + " lignes, total " + 

g:valeurpied("montant"))
35     finsi
36   cas choix = "Quitter"
37     fen:fermer()
38   fincas
39 retourner
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ui.barremenu() m:ajouter("Fichier", "Ouvrir") surselection

ev.chemin

c:menucontextuel(element, …)

surselection

ui.graphe([genre], [titre]) colonnes lignes aires secteurs
:ajouterdonnee(serie, categorie, valeur) :libellecategorie(i, t)

:libelleserie(i, t) :fixergenre(g)

ui.calendrier(["AAAAMMJJ"]) :afficher(annee, mois)

ui.kanban() :ajouterliste(titre) :ajouter(liste, texte)

ui.mosaique() :ajouter(libelle, valeur)

ui.gantt() :ajoutertache(nom, debut, duree, [avancement])
:fixeravancement(i, v)

ui.pdf() :ouvrir(chemin, [mdp]) :nouveau([l], [h]) :enregistrer([chemin])

:fermer() :nombrepages() :page() :allera(n) :zoom(z) :ajoutertexte(page, x,
y, texte, [taille]) :importerpages(chemin, [plage], [position])
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principal.prg

1 ui = paquet("interface")
2 fen = ui.fenetre{titre = "Tableau de bord", largeur = 720, hauteur = 420, disposition = 

"horizontal"}
3  
4 graphe = fen:ajouter(ui.graphe("colonnes", "Ventes 2026 (k€)"))
5 graphe.poids = 2
6 mois = {"Jan", "Fév", "Mar", "Avr"}
7 series = {"Magasin", "En ligne"}
8 ventes = {{42, 48, 51, 47}, {30, 33, 29, 41}}
9 pour s = 1 a 2                                 && séries et catégories numérotées à partir 

de 1
10   graphe:libelleserie(s, series[s])
11   pour m = 1 a 4
12     graphe:ajouterdonnee(s, m, ventes[s][m])
13   suivant
14 suivant
15 pour m = 1 a 4
16   graphe:libellecategorie(m, mois[m])
17 suivant
18  
19 droite = fen:ajouter(ui.colonne())
20 choix = droite:ajouter(ui.radio("Colonnes", "Lignes", "Aires", "Secteurs"))
21 objectif = droite:ajouter(ui.jauge())
22 objectif.valeur = 74
23 droite:ajouter(ui.etiquette("74 % de l'objectif annuel", "centre"))
24 projet = droite:ajouter(ui.gantt())
25 projet:ajoutertache("Inventaire", 0, 3, 100)
26 projet:ajoutertache("Soldes", 2, 5, 40)
27 choix.surchangement = @CHANGER_GENRE
28 graphe:menucontextuel("Exporter", "Imprimer")
29 graphe.surselection = @MENU_GRAPHE
30 ui.executer()
31  
32 procedure CHANGER_GENRE(ev)
33   locale genres = {"colonnes", "lignes", "aires", "secteurs"}
34   graphe:fixergenre(genres[choix.num])
35 retourner
36  
37 procedure MENU_GRAPHE(ev)
38   ui.alerte("Vous avez choisi : " + ev.texte)
39 retourner
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ui.alerte(message, [icone], [titre]) information question attention stop

aucune

ui.confirmer(message, [icone]) vrai faux

ui.demander(message, [defaut])

ui.ouvrirfichier{titre=, filtre=,

dossier=}

nul

ui.enregistrerfichier{nom=, filtre=} nul

ui.couleur(["#RRGGBB"]) "#RRGGBB" nul

ui.police([famille], [taille]) {famille, taille, gras, italique}

nul

"Libellé|*.ext" "Tableurs|*.csv;*.xlsx"

principal.prg

1 ui = paquet("interface")
2 chemin = ui.ouvrirfichier{titre = "Choisir un fichier CSV", filtre = "Fichiers CSV|*.csv"}
3 si chemin = nul
4   ui.alerte("Aucun fichier choisi.", "information")
5   systeme.quitter(0)
6 finsi
7 lignes = csv.lire(chemin, {sep = ";", entete = vrai})
8 fen = ui.fenetre{titre = fichier.nom(chemin) + " — " + #lignes + " lignes", largeur = 760, 

hauteur = 480}
9 g = fen:ajouter(ui.grille())
10 pour chaque nom dans lignes.entete
11   g:ajoutercolonne{nom = nom, titre = nom}
12 suivant
13 pour chaque l dans lignes
14   locale cellules = {}
15   pour chaque nom dans lignes.entete
16     inserer chaine(l[majuscule(nom)] ou "") dans cellules
17   suivant
18   g:ajouterligne(cellules)
19 suivant
20 si ui.confirmer("Activer le thème sombre ?", "question")
21   fen:fixertheme("natif", vrai)
22 finsi
23 ui.executer()
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ui = paquet("interface") fen = ui.fenetre{…} fen:ajouter(ui.controle(…))
ui.executer()

controle.surclic = @PROC PROC(ev)

valeur num libelle visible etat couleur
ancrage poids etirer

liste tableau arbre grille

alerte confirmer demander ouvrirfichier enregistrerfichier
couleur police
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webview

f:appeler("fonction", arg…,

[@rappel])

function fonction(arg…) { … }
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f:evaluer("code", [@rappel])

f:emettre("nom", donnees) lexis.sur("nom", d => …)

f:lier("nomjs", @PROC) await nomjs(a, b) PROC(a,

b)

f:autoriser("PROC", …) await lexis.appeler("PROC", a, b)

f.surmessage = @PROC lexis.envoyer(donnees)

console.log(…) lexis.journal(…)

nul
NOM nom

[] d.texte

webview.fenetre{titre=, largeur=, hauteur=,

taille=, fichier=, url=, html=, debogage=,

console=}

taille normale min max fixe

debogage = vrai console =

faux console.log

f:html(code) f:ouvrir(chemin)

f:naviguer(url)

f:initialiser(js)

f:taille(l, h, [genre]) f.titre

f:executer()

f:fermer()

webview.disponible() webview.erreur()

webview.version() webview.bibliotheque()

<h1>Titre</h1> <button id="go">OK</button>

document.getElementById("go").onclick = …
await
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webview.url(chemin) webview.js(valeur) file://

principal.prg

1 f = webview.fenetre{titre = "Bonjour webview", largeur = 520, hauteur = 340, html = 
PAGE()}

2 f:lier("saluer", @SALUER)          && crée la fonction JavaScript window.saluer(nom)
3 f:executer()                       && rend la main quand la fenêtre est fermée
4 ? "fenêtre fermée"
5  
6 fonction SALUER(nom)
7   si nom = nul ou nom = ""
8     nom = "inconnu"
9   finsi
10 retourner "Bonjour " + nom + " ! (réponse de Lexis+ à " + heure() + ")"
11  
12 fonction PAGE()
13 retourner [[<!doctype html>
14 <html lang="fr"><head><meta charset="utf-8">
15 <style>
16   body { font-family: system-ui; display: grid; place-items: center; height: 100vh; 

margin: 0; background: #f4f1ea; }
17   main { background: #fff; padding: 28px; border-radius: 12px; box-shadow: 0 6px 24px 

rgba(0,0,0,.08); }
18   button { background: #2f5d8a; color: #fff; border: 0; border-radius: 6px; padding: 8px 

14px; }
19 </style></head>
20 <body><main>
21   <h1>Lexis+ &amp; webview</h1>
22   <input id="nom" placeholder="Votre prénom"> <button id="go">Saluer</button>
23   <p id="reponse"></p>
24 </main>
25 <script>
26   document.getElementById('go').onclick = async () => {
27     const nom = document.getElementById('nom').value;
28     // saluer() appelle la procédure Lexis+ SALUER et attend sa réponse
29     document.getElementById('reponse').textContent = await saluer(nom);
30   };
31 </script></body></html>]]

webview.dll webview.dylib webview.so
libwebkit2gtk-4.1-0 winOS/ macOS/ linOS/

WDLEXIS_WEBVIEW
wdlexisrt

Lexis+ · Chapitre 14 · Pages web 130 / 223page
© 2026 Jean‑Marc QUÉRÉ, sonaliwan.fr · SIRET 13033319800013 · Lexis+ et wdlexis+ sont distribués sous licence CC BY‑NC‑SA 4.0 · usage commercial : autorisation de l'auteur · metalab (at) sonaliwan.fr



f.surpret

RAPPEL(valeur, erreur) erreur nul

principal.prg

1 produits = {{nom = "Stylo", prix = 1.2, stock = 40}, {nom = "Cahier", prix = 3.5, stock = 
12},

2             {nom = "Agrafeuse", prix = 14.9, stock = 3}}
3 f = webview.fenetre{titre = "Lexis+ -> JavaScript", largeur = 760, hauteur = 560, fichier 

= "page.htm"}
4 f.surpret = @PRET                  && la page est chargée : on peut l'appeler
5 f.surmessage = @MESSAGE            && la page demande quelque chose (lexis.envoyer)
6 f:executer()
7  
8 procedure PRET(ev)
9   f:appeler("afficher", "Bonjour ! Ce message vient de Lexis+.")      && sans résultat
10   pour chaque p dans produits
11     f:appeler("ajouterLigne", p)                   && une fiche devient un objet JS
12   suivant
13   f:appeler("calculer", produits, @TOTAL)          && avec résultat (fonction async)
14   f:evaluer("navigator.userAgent", @RESULTAT)      && évaluer une expression
15   f:appeler("app.theme", "clair")                  && chemin pointé vers un objet
16   f:emettre("horloge", {heure = heure(), date = date()})
17 retourner
18  
19 procedure TOTAL(valeur, erreur)
20   si erreur <> nul
21     ? "calculer() a échoué :", erreur
22     retourner
23   finsi
24   f.titre = "Stock : " + chaine(valeur.total, 1, 2) + " €"
25 retourner
26  
27 procedure RESULTAT(valeur, erreur)
28   ? "moteur web :", valeur ou erreur
29 retourner
30  
31 procedure MESSAGE(d)
32   si d.action = "theme"
33     f:appeler("app.theme", d.valeur)
34   finsi
35 retourner
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page.htm (extrait)

1 <script>
2   function afficher(message) {                       "c">// f:appeler("afficher", texte)
3     document.getElementById('message').textContent = message;
4   }
5   function ajouterLigne(p) {                         "c">// p = {nom, prix, stock}
6     const tr = document.createElement('tr');
7     tr.innerHTML = `<td>${p.nom}</td><td>${p.prix}</td><td>${p.stock}</td>`;
8     document.getElementById('produits').appendChild(tr);
9   }
10   async function calculer(produits) {                "c">// le résultat repart vers Lexis+
11     let total = 0;
12     for (const p of produits) total += p.prix * p.stock;
13     return { total, articles: produits.length };
14   }
15   window.app = { theme(nom) { document.body.classList.toggle('sombre', nom === 'sombre'); 

} };
16   lexis.sur('horloge', d => document.getElementById('horloge').textContent = d.heure);
17   "c">// un bouton de la page demande à Lexis+ de changer le thème :
18   "c">//   <button onclick="lexis.envoyer({action: 'theme', valeur: 

'sombre'})">Sombre</button>
19 </script>

f:lier("nomjs", @PROC) nomjs(…) f:lier("nomjs")
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f:autoriser("PROC", …)
lexis.appeler("PROC", …) "*"

await
erreur "…" try … catch

principal.prg

1 taux = {normal = 20, intermediaire = 10, reduit = 5.5}
2 factures = {}
3 f = webview.fenetre{titre = "JavaScript -> Lexis+", largeur = 720, hauteur = 600, fichier 

= "page.htm"}
4 f:lier("calculerTTC", @CALCULER_TTC)     && window.calculerTTC(ht, genre)
5 f:lier("taux")                           && window.taux() -> procédure TAUX
6 f:autoriser("ENREGISTRER", "HISTORIQUE") && lexis.appeler("ENREGISTRER", fiche)
7 f:executer()
8  
9 fonction TAUX()
10 retourner taux
11  
12 fonction CALCULER_TTC(ht, genre)
13   locale t = taux[majuscule(genre)]
14   si t = nul
15     erreur "taux inconnu : " + genre          && rejette la Promise JavaScript
16   finsi
17   locale tva = arrondi(ht * t / 100, 2)
18 retourner {ht = ht, taux = t, tva = tva, ttc = arrondi(ht + tva, 2)}
19  
20 fonction ENREGISTRER(fiche)
21   si vide(fiche.client)
22     retourner {ok = faux, message = "Le nom du client est obligatoire."}
23   finsi
24   locale c = CALCULER_TTC(fiche.ht, fiche.genre)
25   c.client = fiche.client
26   c.numero = #factures + 1
27   inserer c dans factures
28 retourner {ok = vrai, numero = c.numero, message = "Facture n°" + c.numero + " 

enregistrée."}
29  
30 fonction HISTORIQUE()
31 retourner factures
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page.htm (extrait)

1 <script>
2   async function recalculer() {
3     try {
4       const r = await calculerTTC(Number(ht.value), genre.value);   "c">// procédure liée
5       calcul.textContent = `${r.ht} € HT + ${r.taux} % = ${r.ttc} € TTC`;
6     } catch (e) {
7       calcul.textContent = 'Lexis+ : ' + e;                        "c">// erreur "taux 

inconnu"
8     }
9   }
10   formulaire.onsubmit = async ev => {
11     ev.preventDefault();
12     const r = await lexis.appeler('ENREGISTRER', { client: client.value, ht: 

Number(ht.value), genre: genre.value });
13     calcul.textContent = r.message;
14     const liste = await lexis.appeler('HISTORIQUE');               "c">// liste de fiches
15     console.log(liste.length + ' facture(s)');                     "c">// → console Lexis+
16   };
17 </script>

f.surpret = @P P(ev) ev.url

f.surmessage = @P lexis.envoyer(donnees) P(donnees)

f.surfermeture = @P
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f.prete f.ouverte

f:delier(nomjs)

lexis.journal(…)

console.log(…)

[js] …

[js:erreur] …

lexis.pret

04_application
taches.json

f:emettre

principal.prg

1 chemin = fichier.joindre(systeme.dossierprogramme(), "taches.json")
2 taches = sisinon(fichier.existe(chemin), json.lire(chemin), {})
3 prochain = 1
4 pour chaque t dans taches
5   prochain = max(prochain, t.id + 1)
6 suivant
7  
8 f = webview.fenetre{titre = "Tâches - Lexis+", largeur = 560, hauteur = 640, fichier = 

"page.htm"}
9 f:autoriser("AJOUTER", "BASCULER", "SUPPRIMER", "STATISTIQUES")
10 f.surpret = @PRET
11 f.surfermeture = @ENREGISTRER
12 f:executer()
13  
14 procedure PRET(ev)
15   f:emettre("taches", taches)                    && la page affiche la liste
16 retourner
17  
18 procedure PREVENIR()
19   ENREGISTRER()
20   f:emettre("taches", taches)                    && mise à jour de la page
21 retourner
22  
23 procedure ENREGISTRER()
24   json.ecrire(chemin, taches)
25 retourner
26  
27 fonction AJOUTER(texte, priorite)
28   texte = rogner(chaine(texte))

webview.fenetre{debogage = vrai}
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29   si longueur(texte) = 0
30     erreur "Le texte de la tâche est vide."
31   finsi
32   locale t = {id = prochain, texte = texte, faite = faux,
33               priorite = sisinon(priorite = "haute", "haute", "normale"), creee = 

maintenant()}
34   prochain += 1
35   inserer t dans taches
36   PREVENIR()
37 retourner t
38  
39 fonction BASCULER(id)
40   pour chaque t dans taches
41     si t.id = id
42       t.faite = non t.faite
43       PREVENIR()
44       retourner t.faite
45     finsi
46   suivant
47   erreur "tâche introuvable : " + id
48  
49 fonction SUPPRIMER(id)
50   pour i = 1 a #taches
51     si taches[i].id = id
52       retirer(taches, i)
53       PREVENIR()
54       retourner vrai
55     finsi
56   suivant
57 retourner faux
58  
59 fonction STATISTIQUES()
60   locale s = {total = #taches, faites = 0}
61   pour chaque t dans taches
62     si t.faite
63       s.faites += 1
64     finsi
65   suivant
66 retourner s
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f = webview.fenetre{fichier = "page.htm"} f.surpret = @PRET f:executer()

f:appeler("fn", …, @RAPPEL) f:evaluer("code", @RAPPEL)
f:emettre("nom", d) (valeur, erreur)

f:lier("nomjs", @P) await nomjs() f:autoriser("P")
await lexis.appeler("P") lexis.envoyer(d) f.surmessage

console.log debogage = vrai
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Llama-3.2-1B-Instruct-Q4_K_M.gguf

llm

gguf

dessin

audio

tenseur

entrainement

llm.charger(chemin, [{fils=0, verbeux=faux}])

mini-assistant-q8.gguf

-d:release
--passC:-march=native

llm.fils(0)
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m:conversation({systeme=, contexte=4096, maxtokens=512,
echantillonnage=, gabarit="auto", langue="fr", arrets=})

c:demander(question, [options ou @flux])

m:decrire() m.tokeniseur

m:fermer()

texte brut fichiers json
tokensprompt tokensgeneres arret secondes vitesse

principal.prg

1 locale modele = llm.charger("mini-assistant-q8.gguf")
2 locale conv = modele:conversation({echantillonnage = llm.glouton(), maxtokens = 60, 

contexte = 128})
3  
4 pour chaque question dans {"Bonjour !", "Quelle est la capitale de la Grèce ?", "Combien 

font 3 plus 4 ?"}
5   locale r = conv:demander(question)
6   ? "Vous :", question
7   ? "IA   :", r                                  && la réponse s'affiche comme son texte
8   conv:reinitialiser()                            && chaque question repart de zéro
9 suivant
10  
11 locale r = conv:demander("De quelle couleur est une fraise ?")
12 ? "Réponse :", r.texte
13 ? "Tokens : question", r.tokensprompt, "/ réponse", r.tokensgeneres, "— arrêt :", r.arret
14 ? "Vitesse :", entier(r.vitesse), "tokens/s — durée :", arrondi(r.secondes, 3), "s"

Vous : Bonjour !
IA   : Bonjour ! Comment puis-je t'aider ?
Vous : Quelle est la capitale de la Grèce ?
IA   : La capitale de la Grèce est Athènes.
Vous : Combien font 3 plus 4 ?
IA   : 3 plus 4 font 7.
Réponse : Une fraise est rouge.
Tokens : question 22 / réponse 5 — arrêt : fin de texte
Vitesse : 2208 tokens/s — durée : 0.002 s
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principal.prg

1 locale modele = llm.charger(systeme.env("NIMLLM_MODEL") ou "Llama-3.2-1B-Instruct-
Q4_K_M.gguf")

2 locale conv = modele:conversation({systeme = "Tu es un assistant comptable concis.", 
maxtokens = 200})

3 ? "Vous : Explique en une phrase ce qu'est une facture d'acompte."
4 ? "IA   :", conv:demander("Explique en une phrase ce qu'est une facture d'acompte.")

Vous : Explique en une phrase ce qu'est une facture d'acompte.
IA   : Une facture d'acompte est une facture émise avant la livraison ou la fin d'une 
prestation, pour demander au client le paiement d'une partie du prix total, qui sera déduite 
de la facture finale.

llm.glouton()

llm.echantillonnage({…})

llm.glouton({…})

temperature

topk topp minp

repetition fenetre presence

frequence

graine

biais {[id] = -100} +5

c.systeme c.maxtokens c.arrets
c.echantillonnage c.langue c.gabarit c.essaisjson c.sansreflexion

c.tailleimage c.voix historique messages tokens contexte memoire
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principal.prg

1 locale modele = llm.charger("mini-assistant-q8.gguf")
2 locale question = "Quelle est la capitale de la France ?"
3  
4 locale c1 = modele:conversation({echantillonnage = llm.glouton(), maxtokens = 40, contexte 

= 128})
5 ? "Glouton        :", c1:demander(question)
6  
7 pour chaque t dans {0.5, 1.5}
8   locale c = modele:conversation({echantillonnage = {temperature = t, graine = 42}, 

maxtokens = 40, contexte = 128})
9   ? "Température", t, ":", c:demander(question)
10 suivant
11  
12 locale c3 = modele:conversation({echantillonnage = llm.glouton(), contexte = 128})
13 c3.maxtokens = 5                               && réponse tronquée à 5 tokens
14 locale r = c3:demander("Qui es-tu ?")
15 ? "Tronquée :", r.texte, "— arrêt :", r.arret

Glouton        : La capitale de la France est Paris.
Température 0.5 : La capitale de la France est Paris.
Température 1.5 : La capitale de la France est Paris.
Tronquée : Je suis — arrêt : limite de tokens

@AFFICHER
faux
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principal.prg

1 locale modele = llm.charger("mini-assistant-q8.gguf")
2 locale conv = modele:conversation({echantillonnage = llm.glouton(), maxtokens = 60, 

contexte = 128})
3 morceaux = 0
4 es.ecrire("IA : ")
5 locale r = conv:demander("Quel jour vient après jeudi ?", @AFFICHER)
6 ? ""
7 ? "(" + morceaux + " morceaux reçus)"
8  
9 conv:reinitialiser()
10 es.ecrire("IA (interrompue) : ")
11 r = conv:demander("Quelle est la capitale de la Suède ?", @TROIS_MORCEAUX)
12 ? ""
13 ? "Raison de l'arrêt :", r.arret
14  
15 fonction AFFICHER(morceau)
16   es.ecrire(morceau)
17   morceaux += 1
18 retourner vrai                                    && vrai : continuer
19  
20 fonction TROIS_MORCEAUX(morceau)
21   es.ecrire(morceau)
22   morceaux += 1
23 retourner morceaux < 3 + 6                        && faux : arrêter

IA : Après jeudi vient vendredi.
(5 morceaux reçus)
IA (interrompue) : La capitale de la
Raison de l'arrêt : interrompu

c:demanderjson(question, schema)
format = "json" demander

r.json c.essaisjson
llm.extrairejson(texte)

Lexis+ · Chapitre 15 · Intelligence artificielle 143 / 223page
© 2026 Jean‑Marc QUÉRÉ, sonaliwan.fr · SIRET 13033319800013 · Lexis+ et wdlexis+ sont distribués sous licence CC BY‑NC‑SA 4.0 · usage commercial : autorisation de l'auteur · metalab (at) sonaliwan.fr



principal.prg

1 locale modele = llm.charger("Llama-3.2-1B-Instruct-Q4_K_M.gguf")
2 locale conv = modele:conversation({echantillonnage = {temperature = 0.2}, maxtokens = 

300})
3 locale courriel = [[Bonjour, je m'appelle Julie Martin, j'ai commandé le 12 mars
4 une bouilloire (réf. BX-220) qui ne chauffe plus. Pouvez-vous me rembourser ?
5 Mon téléphone : 06 12 34 56 78.]]
6 locale fiche = conv:demanderjson("Extrais les informations de ce message client :\n" + 

courriel,
7   [[{"nom": str, "date_commande": str, "produit": str, "reference": str,
8      "demande": "remboursement|échange|information", "telephone": str}]])
9 ? json.encoder(fiche, vrai)
10 ? "Fiche :", fiche.nom, "/", fiche.produit, "/", fiche.reference

{
  "NOM": "Julie Martin",
  "DATE_COMMANDE": "12 mars",
  "PRODUIT": "bouilloire",
  "REFERENCE": "BX-220",
  "DEMANDE": "remboursement",
  "TELEPHONE": "06 12 34 56 78"
}
Fiche : Julie Martin / bouilloire / BX-220

llm.joindre(chemin)

llm.joindretexte(nom, contenu)
llm.joindredonnees(nom, octets)

p:texte([max]) nom type

mime taille largeur hauteur image

c:demander(q, {pieces = {…}})

c:demander(q, {format = "markdown" / "json" /

"image" / "audio" / "fichier", sortie =
chemin})

image

audio
fichier
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principal.prg

1 locale modele = llm.charger("Qwen2.5-3B-Instruct-Q4_K_M.gguf")
2 locale c = modele:conversation({maxtokens = 400})
3 locale r = c:demander("Quel produit rapporte le plus ? Réponds en une phrase.",
4                       {pieces = {llm.joindre("ventes.csv")}})
5 ? r
6 r = c:demander("Dessine un histogramme de la marge par produit.",
7                {format = "image", sortie = "ventes.png"})
8 ? "Image enregistrée :", r.fichiers[1], "(" + c.tailleimage + ")"

Le produit le plus rentable est le Classeur (1 240 € de marge), suivi de l'Agenda.
Image enregistrée : ventes.png (640 x 400)

c:ajouter(role, texte) systeme utilisateur assistant

c:generer([options ou @flux])

c:regenerer([@flux])
c:prolonger([maxtokens, @flux])

c:annuler() c:reinitialiser()

c:enregistrer(chemin) c:charger(chemin)

c:etat() c:prompt([q]) c:tokensprompt()
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principal.prg

1 locale modele = llm.charger("mini-assistant-q8.gguf")
2 locale c = modele:conversation({echantillonnage = llm.glouton(), maxtokens = 40, contexte 

= 128})
3 c:demander("Bonjour !")
4 c:demander("Quelle est la capitale de la Suède ?")
5 ? "Messages :", #c.historique
6 ? "État :", c:etat()
7 pour chaque m dans c.historique
8   ? "  [" + m.role + "]", m.contenu
9 suivant
10 c:enregistrer("conversation.json")
11  
12 locale reprise = modele:conversation({echantillonnage = llm.glouton(), maxtokens = 40, 

contexte = 128})
13 ? "Messages rechargés :", reprise:charger("conversation.json")
14 c:annuler()
15 ? "Après annuler :", #c.historique, "messages"
16 ? "Gabarit :", c.gabarit

Messages : 4
État : contexte : 65/128 tokens, 4 messages, vitesse moyenne 9103.7 tok/s
  [user] Bonjour !
  [assistant] Bonjour ! Comment puis-je t'aider ?
  [user] Quelle est la capitale de la Suède ?
  [assistant] La capitale de la Suède est Stockholm.
Messages rechargés : 4
Après annuler : 2 messages
Gabarit : chatml

t = m.tokeniseur t:encoder(texte, [bos], [speciaux])
t:decoder(ids) t:morceau(id) t:id(texte) t:estspecial(id)

taille
bos eos fins gabarit

x = m:contexte([taille]) x:evaluer(ids) x:completer(texte)

x:generer(ids) x:reinitialiser() x:tronquer(n)

l:meilleurs([n]) l:valeur(id) l:argmax() {{id=, proba=}…}

s = llm.echantillonneur([reglages]) s:tirer(logits)

s:accepter(id)

m:vecteur(texte) llm.similarite(v1, v2)
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m:perplexite(texte)

llm.prompt(gabarit, messages) llm.gabarits()

llm.tokeniseur(chemin) llm.predecouper(texte)

principal.prg

1 locale modele = llm.charger("mini-assistant-q8.gguf")
2 locale tok = modele.tokeniseur
3 locale ids = tok:encoder("La capitale de la France est")
4 ? "Tokens :", joindre(ids, " "), "→", #ids, "tokens sur", tok.taille
5 pour chaque id dans ids
6   ?? "[" + tok:morceau(id) + "]"
7 suivant
8 ?
9  
10 locale ctx = modele:contexte(128)
11 locale logits = ctx:evaluer(tok:encoder("La capitale de la France est", vrai))
12 ? "Suites les plus probables :"
13 pour chaque t dans logits:meilleurs(3)
14   ? "  " + chaine(t.proba * 100, 5, 1) + " %", json(tok:morceau(t.id))
15 suivant
16  
17 locale v1 = modele:vecteur("La capitale de la France est Paris.")
18 locale v2 = modele:vecteur("La capitale de la Suède est Stockholm.")
19 locale v3 = modele:vecteur("Une banane est jaune.")
20 ? "Similarité capitale/capitale :", arrondi(llm.similarite(v1, v2), 3)
21 ? "Similarité capitale/fruit    :", arrondi(llm.similarite(v1, v3), 3)
22 ? "Perplexité phrase connue  :", arrondi(modele:perplexite("Après lundi vient mardi."), 2)
23 ? "Perplexité phrase inconnue:", arrondi(modele:perplexite("Le moteur tourne vite."), 2)

Tokens : 295 288 282 275 463 279 → 6 tokens sur 512
[La][ capitale][ de][ la][ France][ est]
Suites les plus probables :
   87.9 % " P"
    1.4 % "La"
    1.0 % " France"
Similarité capitale/capitale : 0.86
Similarité capitale/fruit    : 0.809
Perplexité phrase connue  : 333.94
Perplexité phrase inconnue: 1284.91
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c:ajouter("utilisateur", …) c:generer()

principal.prg

1 modele = llm.charger("Llama-3.2-3B-Instruct-Q4_K_M.gguf")
2 index = {}
3 pour chaque nom dans fichier.liste("documents")
4   locale texte = fichier.lire(fichier.joindre("documents", nom))
5   inserer {source = nom, texte = texte, vecteur = modele:vecteur(texte)} dans index
6 suivant
7 locale conv = modele:conversation({systeme = "Réponds uniquement à partir des documents 

fournis. " +
8   "Si l'information n'y figure pas, dis-le. Cite la source entre crochets.", maxtokens = 

200})
9 pour chaque question dans {"Combien de jours de télétravail sont permis ?", "Quel est le 

salaire minimum ?"}
10   locale v = modele:vecteur(question)
11   trier(index, @PLUS_PROCHE)                      && trie par similarité avec la question
12   locale pieces = {llm.joindretexte(index[1].source, index[1].texte),
13                    llm.joindretexte(index[2].source, index[2].texte)}
14   conv:reinitialiser()
15   ? "Q :", question
16   ? "R :", conv:demander(question, {pieces = pieces})
17 suivant
18  
19 fonction PLUS_PROCHE(a, b)
20 retourner llm.similarite(a.vecteur, v) > llm.similarite(b.vecteur, v)

Q : Combien de jours de télétravail sont permis ?
   (passages : teletravail.txt, conges.txt)
R : Le télétravail est autorisé deux jours par semaine, le mardi et le jeudi 
[teletravail.txt].
 
Q : Quel est le salaire minimum ?
R : Cette information ne figure pas dans les documents fournis.

g = gguf.ouvrir(chemin) g:decrire([n]) g:cles()
g:existe(cle) g:valeur(cle) g:texte / entier / reel(cle,

[defaut])

version
chemin alignement architecture

g:tenseurs() g:tenseur(nom, [max]) g:fermer()
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gguf.quantifiermodele(entree, sortie, [type],
[garder_sortie])

f32 f16
bf16 q8_0 q6_k q5_k q4_k

q4_0

gguf.fusionnerlora(base, adaptateur, sortie, [type])

gguf.types() gguf.bitsparpoids(type) gguf.quantifier(type,

valeurs)

principal.prg

1 locale g = gguf.ouvrir("mini-assistant-f32.gguf")
2 ? "Architecture :", g.architecture, "— version GGUF :", g.version
3 ? "Nom :", g:texte("general.name"), "— couches :", g:entier("llama.block_count"), ;
4   "— contexte :", g:entier("llama.context_length")
5 locale t = g:tenseurs()
6 ? #t, "tenseurs ; le premier :", t[1].nom, "forme", json(t[1].dims), t[1].type
7 g:fermer()
8  
9 ? "Types :", joindre(gguf.types(), " ")
10 pour chaque type dans {"f16", "q8_0", "q4_k"}
11   ? " ", type, ":", gguf.bitsparpoids(type), "bits par poids"
12 suivant
13 locale valeurs = {}
14 pour i = 1 a 64                                    && les blocs de quantification font 32 

valeurs
15   inserer sin(i / 5) dans valeurs
16 suivant
17 locale essai = gguf.quantifier("q4_0", valeurs)
18 ? "Erreur moyenne en q4_0 :", arrondi(essai.erreur, 4), "— octets :", essai.octets
19  
20 gguf.quantifiermodele("mini-assistant-f32.gguf", "mini-q4.gguf", "q4_k")
21 ? "Taille f32 :", entier(fichier.taille("mini-assistant-f32.gguf") / 1024), "Ko → q4_k :", 

;
22   entier(fichier.taille("mini-q4.gguf") / 1024), "Ko"

Architecture : llama — version GGUF : 3
Nom : mini-assistant — couches : 4 — contexte : 128
38 tenseurs ; le premier : token_embd.weight forme [128,512] f32
Types : f32 f16 q4_0 q4_1 q5_0 q5_1 q8_0 q4_k q5_k q6_k bf16
  f16 : 16 bits par poids
  q8_0 : 8.5 bits par poids
  q4_k : 4.5 bits par poids
Erreur moyenne en q4_0 : 0.1235 — octets : 36
Taille f32 : 3154 Ko → q4_k : 1526 Ko
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dessin.svg(code, [l, h, fond])

dessin.toile(l, h, [fond, lissage])

t:terminer()

t:rectangle t:cercle t:ellipse t:polygone t:ligne

t:polyligne

dessin.image(l, h, [fond]) dessin.lire(chemin)

img:enregistrer(chemin) .bmp .ppm img:pixel(x, y)

img:fixerpixel(x, y, c) img:decrire([l])

largeur

hauteur

dessin.couleur("#RRGGBB" ou r, g, b, [a])
dessin.taillesvg(code) dessin.extrairesvg(texte)
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principal.prg

1 locale ventes = {42, 48, 51, 47, 55, 61}
2 locale t = dessin.toile(360, 200, "#FFFFFF")
3 t:rectangle(0, 0, 360, 28, "#0B1A4F")                      && bandeau
4 locale maxi = 70
5 pour i = 1 a #ventes
6   locale h = ventes[i] / maxi * 150
7   locale x = 20 + (i - 1) * 56
8   t:rectangle(x, 190 - h, 40, h, sisinon(ventes[i] = 61, "#F5B83D", "#2A52D6"))
9 suivant
10 locale points = {}
11 pour i = 1 a #ventes
12   inserer {40 + (i - 1) * 56, 190 - ventes[i] / maxi * 150 - 8} dans points
13 suivant
14 t:polyligne(points, 3, "#1E8FE0")
15 t:ligne(10, 190, 350, 190, 2, "#5F6B7F")
16 t:terminer():enregistrer("ventes.bmp")
17  
18 && Un logo à partir d'un code SVG
19 locale logo = dessin.svg([[<svg xmlns="http://www.w3.org/2000/svg" width="160" 

height="90">
20   <rect width="160" height="90" rx="18" fill="#0B1A4F"/>
21   <circle cx="45" cy="45" r="22" fill="#F5B83D"/>
22   <rect x="80" y="30" width="56" height="10" rx="5" fill="#FFFFFF"/>
23   <rect x="80" y="50" width="38" height="10" rx="5" fill="#1E8FE0"/></svg>]])
24 logo:enregistrer("logo.bmp")
25 ? "Logo :", logo.largeur, "x", logo.hauteur, "— pixel central :", json(logo:pixel(45, 45))

Logo : 160 x 90 — pixel central : {"R":245,"G":184,"B":61}

ventes.bmp

logo.bmp

audio.parler(texte, [{langue="fr", hauteur=115, vitesse=1,

frequence=16000}])

audio.melodie("C4 E4 G4:2 R", [bpm]) R
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audio.nouveau([freq]) audio.lire(chemin)
audio.infos(chemin)

s:silence(sec) s:ajouter(autre) s:normaliser([crete])

s:copier() s:enregistrer(chemin)

duree

frequence echantillons

audio.phonemes(texte, [langue]) audio.enlettres(n,

[langue]) audio.frequencenote(note)

principal.prg

1 locale numero = 1984
2 locale annonce = audio.melodie("C5:0.5 E5:0.5 G5", 160)              && carillon
3 annonce:silence(0.3)
4 annonce:ajouter(audio.parler("Commande numéro " + audio.enlettres(numero) + ", prête au 

comptoir."))
5 annonce:normaliser(0.9)
6 annonce:enregistrer("annonce.wav")
7 locale i = audio.infos("annonce.wav")
8 ? "Fichier :", i.frequence, "Hz,", i.canaux, "canal,", i.bits, "bits,", arrondi(i.duree, 

1), "s"
9 ? "En lettres :", audio.enlettres(numero), "/", audio.enlettres(numero, "en")
10 ? "Phonèmes de « prête » :", joindre(audio.phonemes("prête"), " ")
11 ? "La du diapason :", audio.frequencenote("A4"), "Hz"

Fichier : 22050 Hz, 1 canal, 16 bits, 5.5 s
En lettres : mille neuf cent quatre-vingt-quatre / one thousand nine hundred eighty four
Phonèmes de « prête » : p R E t |
La du diapason : 440 Hz

retropropager()

tenseur.depuis(valeurs, [forme], [gradient]) tenseur.plein tenseur.zeros

tenseur.scalaire tenseur.aleatoire tenseur.parametre(forme, [ecart])

tenseur.lineaire(x, w, [b]) tenseur.produit(a, b) tenseur.echelle(t, s) + -

*

tenseur.relu silu sigmoide tanh gelu softmax concatener decrochage
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tenseur.somme moyenne mse(pred, cible) entropiecroisee(logits, classes)

t:retropropager() t:gradient() t:zerograd() t:valeur([i]) t:donnees()

t:forme() t:taille() t:detacher() t:remodeler(f)

tenseur.sgd(params, {lr, moment}) tenseur.adamw(params, {lr, …})

o:zerograd() o:etape() o:ecreter(n) o:enregistrer / charger

tenseur.lrcosinus(...) tenseur.normegradient(p) tenseur.sansgradient(@p)
tenseur.verifiergradient(@p, t) tenseur.operation(...) tenseur.graine(n)

tenseur.hasard([max])

principal.prg

1 && On observe des prix de livraison (kg → €) et on cherche la règle prix = a × kg + b
2 tenseur.graine(7)
3 locale kilos = {1, 2, 3, 5, 8, 10, 12, 15}
4 locale prix = {}
5 pour chaque k dans kilos
6   inserer 1.5 * k + 4.9 + tenseur.hasard("gauss") * 0.1 dans prix   && règle cachée + 

bruit
7 suivant
8 locale x = tenseur.depuis(kilos, {8, 1})
9 locale y = tenseur.depuis(prix, {8, 1})
10 locale a = tenseur.parametre({1, 1}, 0.1, "a")
11 locale b = tenseur.plein({1}, 0, vrai, "b")
12 locale opt = tenseur.adamw({a, b}, {lr = 0.1, decroissance = 0})
13 pour etape = 1 a 400
14   opt:zerograd()
15   locale perte = tenseur.mse(tenseur.lineaire(x, a, b), y)
16   perte:retropropager()                        && calcule les gradients
17   opt:etape()                                  && corrige a et b
18   si etape % 100 = 0
19     ? "étape", etape, "erreur", chaine(perte:valeur(), 1, 4), " a =", chaine(a:valeur(), 

1, 3), ;
20       " b =", chaine(b:valeur(), 1, 3)
21   finsi
22 suivant
23 ? "Règle apprise : prix ≈", chaine(a:valeur(), 1, 2), "× kg +", chaine(b:valeur(), 1, 2), 

"€"
24 ? "Prédiction pour 20 kg :", chaine(a:valeur() * 20 + b:valeur(), 1, 2), "€"

étape 100 erreur 0.3153  a = 1.596  b = 4.038
étape 200 erreur 0.0075  a = 1.496  b = 4.984
étape 300 erreur 0.0075  a = 1.498  b = 4.978
étape 400 erreur 0.0083  a = 1.496  b = 4.975
Règle apprise : prix ≈ 1.50 × kg + 4.98 €
Prédiction pour 20 kg : 34.89 €
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entrainement

llm.charger

entrainement.tokeniseur(textes, [{taille, speciaux, frequencemin,
mode}]) entrainement.tokeniseuroctets()

entrainement.nouveau(tok, {dimension, couches, tetes, tetes_kv,

contexte, nom, graine})

entrainement.charger(chemin, [{mode="lora", rang, alpha,
cibles}])

entrainement.textes(tok, texte) entrainement.fichiers(tok,

chemins)

entrainement.dialogues(tok, gabarit, dialogues)

entrainement.jsonl(chemin, tok)

entrainement.gabarit(tok) entrainement.configuration()

m:entrainer(donnees, {etapes, lot, sequence, lr, echauffement,

evaluation, validation, rappel…})

m:evaluer(d) m:generer(amorce) m:parametres()
m:nombreparametres() m:optimiseur()

m:enregistrer(chemin, [type]) m:enregistrerlora(chemin)

m:sauvegarder(opt, prefixe)

d:separer([fraction]) d:taille() d:pluslong()
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principal.prg

1 llm.fils(0)
2 dialogues = {}
3 pour chaque pc dans {{"France", "Paris"}, {"Grèce", "Athènes"}, {"Suède", "Stockholm"}}
4   QA("Quelle est la capitale de la " + pc[1] + " ?", "La capitale de la " + pc[1] + " est 

" + pc[2] + ".")
5 suivant
6 && … (capitales, fruits, jours, additions : 160 dialogues en tout)
7 locale tok = entrainement.tokeniseur(echantillon, {taille = 512})
8 locale modele = entrainement.nouveau(tok, {dimension = 128, couches = 4, tetes = 4, 

tetes_kv = 2,
9                                            contexte = 128, nom = "mini-assistant", graine 

= 7})
10 ? "Paramètres :", modele:nombreparametres()
11 modele:entrainer(entrainement.textes(tok, repliquer(texte, 4)), {etapes = 150, lot = 8, 

sequence = 64, lr = 3e-3})
12 locale sft = entrainement.dialogues(tok, "chatml", dialogues)
13 locale parts = sft:separer(0.05)
14 modele:entrainer(parts[1], {etapes = 900, lot = 8, sequence = sft:pluslong(), lr = 2e-3, 

validation = parts[2]})
15 modele:enregistrer("mini-assistant-f32.gguf")
16 gguf.quantifiermodele("mini-assistant-f32.gguf", "mini-assistant-q8.gguf", "q8_0")
17  
18 procedure QA(q, r)
19   inserer {question = q, reponse = r} dans dialogues
20 retourner

Tokeniseur : 512 tokens
Paramètres : 803968
 
== Pré-entraînement ==
étape     1 | perte 6.2052 | lr 2.00e-04 | ‖g‖ 4.65 | 1695 tok/s
étape   150 | perte 0.0423 | lr 1.00e-04 | ‖g‖ 0.17 | 2511 tok/s
 
== Ajustement au dialogue (149 exemples) ==
étape     1 | perte 8.6491 | lr 1.33e-04 | ‖g‖ 40.52 | 3493 tok/s
étape   150 | perte 0.5528 | lr 1.89e-03 | ‖g‖ 1.42 | 3322 tok/s
étape   300 | perte 0.7358 | val 0.9596 | lr 1.56e-03 | ‖g‖ 1.09 | 3112 tok/s
étape   600 | perte 0.4846 | val 1.0544 | lr 5.93e-04 | ‖g‖ 0.70 | 3257 tok/s
étape   900 | perte 0.4851 | val 0.9845 | lr 1.00e-04 | ‖g‖ 1.31 | 3448 tok/s
Durée totale : 159 s
 
Modèle exporté : mini-assistant-f32.gguf et mini-assistant-q8.gguf
Vous : Bonjour !
IA   : Bonjour ! Comment puis-je t'aider ?
Vous : Quelle est la capitale de la Grèce ?
IA   : La capitale de la Grèce est Athènes.
Vous : Combien font 3 plus 4 ?
IA   : 3 plus 4 font 7.
Vous : Quel jour vient après jeudi ?
IA   : Après jeudi vient vendredi.
Vous : De quelle couleur est une fraise ?
IA   : Une fraise est rouge.
Vous : Qui es-tu ?
IA   : Je suis un tout petit modèle de langage écrit en Nim.
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m = llm.charger("modele.gguf") c = m:conversation({…}) c:demander(q)
texte tokensgeneres vitesse

llm.glouton() {temperature, topk, topp, graine} c.maxtokens
c.arrets c.systeme c:demander(q, @AFFICHER)

demanderjson(q, schema) {pieces = {llm.joindre(…)}} json
image audio fichier

m:vecteur llm.similarite gguf.ouvrir
gguf.quantifiermodele

dessin.toile / svg audio.parler / melodie tenseur entrainement
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fichier http llm

src/paquets/

import ../lexis/api

newLib
m.fn "nom", proc …

registerPackage PackageDef(name: …, open: …, docs: …)

paquets/tous.nim
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pkg_tva.nim

1 import ../lexis/api
2  
3 proc ouvrirTva(L: Interp): Value =
4   let m = newLib()
5   m.fn "ttc", proc (L: Interp, a: seq[Value]): seq[Value] =
6     let ht = L.checkNum(a, 1, "ttc")                  # argument 1 obligatoire
7     let taux = L.optNum(a, 2, "ttc", 20.0)            # argument 2 facultatif
8     ret numV(ht * (1 + taux / 100))
9   m.fn "taux", proc (L: Interp, a: seq[Value]): seq[Value] =
10     ret record({"normal": numV(20), "intermediaire": numV(10), "reduit": numV(5.5)})
11   tableV(m)
12  
13 registerPackage PackageDef(name: "tva", open: ouvrirTva,
14   description: "Calculs de TVA",
15   docs: docs("tva", [
16     "tva.ttc(ht, [taux])", "Montant TTC (taux 20 % par défaut).",
17     "tva.taux()", "Les taux en vigueur : {normal, intermediaire, reduit}."]))

tva.ttc(100)
docs

lexis/api.nim

checkStr checkInt checkNum checkTable
checkFunc checkAny

optStr optInt optNum optBool optField

strV numV intV boolV tableV record

toV nilV

ret(...) fail(message)
essayer

wrap(L, objet, nom, methodes) checkUser obj:methode()

L.blocking:

L.call(f, args) L.callable(v)

global: true
es systeme

.dll .so .dylib
std/dynlib
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.prg

.prg PROG .prg

principal.prg

SESSION SESSION

envoyer inclure rediriger statut

entete deconnecter REQUETE

donnees.duckdb
ouvrirbase()

saisir() f{...}

mon_application/
  principal.prg          démarrage : ouvre la base, la fenêtre, lance la boucle
  config.json            réglages (lus avec json.lire)
  donnees.duckdb         la base
  metier/
    clients.prg          procédures CLIENT_CREER, CLIENT_CHERCHER…
    factures.prg         FACTURE_CALCULER, FACTURE_ENREGISTRER…
  ecrans/
    ecran_clients.prg    construction de la fenêtre clients et gestionnaires
  outils/
    format.prg           EUROS(), DATE_FR(), COLONNE()…
  fils/
    import.prg           procédure PRINCIPAL d'un fil d'import (fil.demarrer)
  tests/
    tests_factures.prg   procédure TEST_FACTURES() appelée à la demande

CLIENT_ FACTURE_
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locale

?

hachermdp verifiermdp

systeme.env

essayer … capturer

html() url()

DOCUMENTATION.md

exemples/bonjour carnet gestion donnees reseau taches objet
firebird webview/… exemples/llm/01_bonjour
20_reprise_entrainement
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? v1, v2, …

?? v1, v2, …

? (seul)

saisir([invite])

paquet(nom)

principal.prg

autres .prg

procedure PRINCIPAL

finprocedure / finfonction

Ctrl+R

F5

F9

F11 · F10 · Maj+F11

Maj+F5

Ctrl+Espace

Ctrl+B

F12

wdlexisrt prog.prg [args]

--verifier prog.prg

-e "code"

--paquets

? "Bonjour"
pour i = 1 a 3
Bonjour !
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une instruction par ligne

… ;

&& · // · *

casse

à = a

nul

vrai faux .v. .f.

42 3.14 1e3

"…" '…' [[…]]

{…}

@NOM

+ - * / % ^ **

+ (avec texte) ..

= ==

<> != #

< <= > >=

$

et ou non

#v

x = 7
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locale x [= v], y

globale x

x = v

x += v · x -= v

stocker v dans a, b

liberer x

SESSION

m->x

type(v)

chaine(v, [largeur], [decimales])

texte(v)

valeur(s)

nombre(s)
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si cond … finsi

sinonsi cond

sinon

faire cas … fincas

cas cond

autrement

sisinon(condition, si_vrai, si_faux)

vide(v)

estnul(v)

pour i = a a b [pas p] … suivant

pour chaque v dans liste … suivant

pour chaque k, v dans fiche

pour chaque v dans @ITERATEUR

tantque cond … fintantque

sortir

boucler

pour
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procedure NOM(a, b)

fonction NOM(a, b)

parametres a, b

retourner [valeur]

finprocedure · finfonction

argument manquant

NOM(a, b)

x = NOM(a, b)

faire NOM avec a, b

@NOM

ref(a, b)

appeler(@proc, ...)

récursivité

@CARRE
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{a, b, c}

{cle = v}

t[i] · t.cle · t["CLE"]

nouvelle table t

supprimer table t

#t

inserer v dans t [position p]

inserer v dans t clef "K"

retirer de t position p dans x

inserer(t, v, [position])

retirer(t, [position])

trier(t, [@comparer])

copier(t)

taille(t)

nbelements(t)

clefs(t)

valeurs(t)

aclef(t, k)

contient(s, sous)

joindre(liste, [separateur])

decouper(s, [separateur])

client = { }

nom "Ada"

age 36

ville "Brest"
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json(v)

dejson(s)

Classe.__index = Classe

Classe:procedure P comme m

obj:m(…)

fixermetatable t, mt

fixermetatable(t, mt)

obtenirmetatable(t)

lirebrut(t, k)

ecrirebrut(t, k, v)

__index __newindex __call __tostring
__len

__eq __lt __le __add __sub __mul __div
__mod __pow __unm __concat
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majuscule(s)

minuscule(s)

rogner(s)

rognerg(s)

rognerd(s)

longueur(s)

souschaine(s, debut, [n])

gauche(s, n)

droite(s, n)

position(sous, s)

espace(n)

repliquer(s, n)

remplacertexte(s, a, b)

contient(s, sous)

commencepar(s, debut)

finitpar(s, fin)

decouper(s, [separateur])

joindre(liste, [separateur])

chaine(v, [largeur], [decimales])

html(s)

url(s)

car(code, ...)

code(s, [i])

abs(x)

entier(x)

arrondi(x, [decimales])

plancher(x)

plafond(x)

racine(x)

mod(a, b)

3,14
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max(a, b, ...)

min(a, b, ...)

aleatoire([n])

sin(x)

cos(x)

tan(x)

asin(x)

acos(x)

atan(y, [x])

exp(x)

log(x, [base])

pi()

date()

heure()

maintenant()

horodatage()

type(v)

estnul(v)

vide(v)

sisinon(condition, si_vrai, si_faux)

hachage(s)

hachermdp(mdp)

verifiermdp(mdp, empreinte)

mdpaleatoire([n])

uuid()
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essayer

capturer [e]

finessayer

erreur "message"

erreur {code = …, message = …}

relancer

systeme.quitter(code)

division par zéro

indexation d'une valeur nulle

procédure ou fonction inconnue

nombre attendu, chaine reçu

profondeur d'appel maximale

essayer
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ouvrirbase(chemin)

fermerbase()

base()

requete(sql, ...)

valeursql(sql, ...)

sql "…" [avec v, …] [dans liste]

begin transaction · commit · rollback

utiliser t [alias a] [ordre "…"]
[filtre "…"]

selectionner a

fermer [a | tout]

aller haut | bas | n

sauter [n]

chercher v

localiser pour cond

continuer

ajouter [vide | avec c par v, …]

remplacer c par v, …

effacer

parcourir [pour cond] … finparcourir

compter [pour cond] dans x

rafraichir

alias->champ · m->var

fdf([alias])

ddf([alias])

numenr([alias])

nbenr([alias])

trouve([alias])

alias()

champ(nom, [alias])

sql
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enregistrement([alias])

sqlite.ouvrir(chemin)

sqlite.version()

db:executer(sql, ...)

db:requete(sql, ...)

db:premier(sql, ...)

db:lignes(sql, ...)

db:dernierid()

db:modifications()

db:transaction(@proc)

db:fermer()

firebird.connecter(base, utilisateur, motdepasse[, options])

firebird.creer(base, utilisateur, motdepasse[, {taillepage=8192,
jeu="UTF8"}])

firebird.version()

firebird.disponible()

db:executer(sql, ...)

db:requete(sql, ...)

db:premier(sql, ...)

db:valeur(sql, ...)
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db:lignes(sql, ...)

db:modifications()

db:sequence(nom[, pas=1])

db:transaction(@proc[, options])

db:debut([{isolation="lecturevalidee"|"instantane"|"serialisable",
lecture=faux, attente=vrai|faux|secondes}])

db:valider()

db:annuler()

db:entransaction()

db:tables()

db:colonnes(table)

db:serveur()

db:fermer()
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fichier.lire(chemin)

fichier.lireoctets(chemin)

fichier.ecrire(chemin, donnees)

fichier.ecrireoctets(chemin, donnees)

fichier.ajouter(chemin, donnees)

fichier.lignes(chemin)

fichier.ecrirelignes(chemin, lignes)

fichier.existe(chemin)

fichier.estfichier(chemin)

fichier.estdossier(chemin)

fichier.taille(chemin)

fichier.liste([dossier], [recursif])

fichier.creerdossier(chemin)

fichier.supprimer(chemin)

fichier.copier(source, destination)

fichier.deplacer(source, destination)

fichier.infos(chemin)

fichier.courant()

fichier.changer(dossier)

fichier.joindre(a, b, ...)

fichier.nom(chemin)

fichier.dossier(chemin)

fichier.extension(chemin)

fichier.absolu(chemin)

fichier.dossiertemp()

fichier.dossierperso()
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es.ecrire(...)

es.lire([format])

es.lignes([chemin])

es.ouvrir(chemin, [mode])

es.type(v)

es.sortie

es.erreur

es.entree

f:lire([format])

f:ecrire(...)

f:lignes()

f:position([origine], [decalage])

f:vider()

f:fermer()

csv.analyser(texte, [options])

csv.lire(chemin, [options])

csv.encoder(lignes, [options])

csv.ecrire(chemin, lignes, [options])

json.encoder(valeur, [joli])
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json.decoder(texte, [exact])

json.lire(chemin, [exact])

json.ecrire(chemin, valeur, [joli])

json.nul

binaire.coder(format, ...)

binaire.decoder(format, donnees,
[position])

binaire.taille(format)

binaire.hex(donnees)

binaire.dehex(hex)
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systeme.temps([date])

systeme.horloge()

systeme.date([format], [t])

systeme.ecart(t2, t1)

systeme.env(nom)

systeme.fixerenv(nom, valeur)

systeme.executer(commande)

systeme.capturer(commande)

systeme.supprimer(chemin)

systeme.renommer(ancien, nouveau)

systeme.nomtemporaire()

systeme.quitter([code])

systeme.attendre(secondes)

systeme.plateforme()

systeme.dossierprogramme()

systeme.args

%Y %m %d

%H %M %S

%A %a %B %b

%F %T %x %X %c

%j %w %y %Z %%

"*t" "!…"

systeme.date()
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http.lire(url, [entetes])

http.envoyer(url, corps, [entetes])

http.requete{methode=, url=, entetes=,
corps=, delai=}

http.telecharger(url, chemin)

http.encoder(texte | table)

http.decoder(texte)

reseau.connecter(hote, port, [options])

reseau.ecouter(port, [hote])

reseau.udp([port], [hote])

reseau.resoudre(hote)

reseau.nomhote()

s:envoyer(donnees)

s:recevoir([mode])

s:delai(secondes)

s:accepter()

s:envoyervers(donnees, port, hote)

s:recevoirde([taille])

s:distant()

s:fermer()

ftp.connecter{hote=, port=21,
utilisateur="anonymous", motdepasse=""}

c:liste([chemin], [detail])

c:lire(distant, [local])

c:envoyer(local_ou_donnees, [distant],
[sontdesdonnees])

c:dossier(chemin)
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c:courant()

c:creerdossier(chemin)

c:supprimerdossier(chemin)

c:supprimer(chemin)

c:renommer(ancien, nouveau)

c:fermer()

ssh.connecter{hote=, utilisateur=,
port=22, clef=, motdepasse=, options=
{}}

ssh.executer{hote=, utilisateur=,
commande=, ...}

session:executer(commande)

session:lire(distant, [local])

session:envoyer(local, [distant])

session:liste([chemin])

session:creerdossier(chemin)

session:supprimerdossier(chemin)

session:supprimer(chemin)

session:renommer(ancien, nouveau)

sftp.connecter{hote=, utilisateur=,
port=22, clef=, motdepasse=}
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tache.lancer(@proc, ...)

tache.executer()

tache.attendre(secondes)

tache.ceder()

tache.canal([capacite])

tache.nombre()

tache.maintenant()

t:attendre()

t:etat()

t:annuler()

c:envoyer(valeur)

c:recevoir([delai])

c:nombre()

fil.demarrer(code_ou_fichier, ...)

fil.envoyer(valeur)

fil.recevoir([delai])

fil.estenfant()

f:envoyer(valeur)

f:recevoir([delai])

f:actif()

f:joindre()

f:arreter()

tache.lancer(@...)
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interface.fenetre{titre=, largeur=,
hauteur=, disposition=, theme=,
sombre=}

interface.fenetres()

interface.executer()

interface.quitter()

interface.fenetres()

interface.tracer([actif])

interface.separateur{vertical=,
position=}

interface.sep

fen:fermer()

fen:fixertheme(nom, [sombre])

c:ajouter(enfant, ...)

c:focus()

c:menucontextuel(element, ...)

c:redessiner()

interface.etiquette(texte, [alignement])

interface.bouton(libelle, [{defaut=,
annuler=}])

interface.saisie(texte | {texte=,
indication=, multiligne=})

interface.cases(option, ...)

interface.radio(option, ...)

interface.liste([multi])
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interface.combo(element, ...)

interface.tableau()

interface.arbre()

interface.grille{multi=,
remplissage="programme|manuel|automatique"}

interface.jauge()

interface.curseur()

interface.plage()

interface.ascenseur()

interface.compteur()

interface.notation()

interface.image(chemin)

interface.codebarre(texte)

interface.graphe([genre], [titre])

interface.calendrier(["AAAAMMJJ"])

interface.kanban()

interface.mosaique()

interface.gantt()

interface.barremenu()

interface.onglets()

interface.separateur{vertical=, position=}

interface.conteneur([disposition],
[colonnes])

interface.colonne()

interface.rangee()

interface.superconteneur([disposition])

interface.cadre(titre, [disposition])

interface.panneau{disposition=,
defilement=, colonnes=}

interface.pdf()
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interface.alerte(message, [icone],
[titre])

interface.confirmer(message, [icone])

interface.demander(message, [defaut])

interface.ouvrirfichier{titre=,
filtre=, dossier=}

interface.enregistrerfichier{nom=,
filtre=}

interface.couleur(["#RRGGBB"])

interface.police([famille], [taille])

liste:ajouter(element, ...)

liste:inserer(i, element)

liste:supprimer(i)

liste:vider()

liste:selectionner(i)

liste:selection()

liste:nombre()

liste:element(i)

liste:modifier(i, texte)

liste:chercher(texte)

liste:deselectionner(i)

tableau:ajoutercolonne(titre,
[largeur], [alignement])

tableau:ajouterligne(cellule, ...)

tableau:cellule(ligne, colonne)

tableau:fixercellule(ligne, colonne,
texte)

tableau:selection()

tableau:trier(colonne, [croissant])
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tableau:insererligne(i, cellule, ...)

tableau:ligne(i)

tableau:nombre()

tableau:selectionner(i)

tableau:supprimer(i)

tableau:vider()

arbre:ajouter(chemin...)

arbre:deplier(chemin...)

arbre:replier(chemin...)

arbre:supprimer(chemin...)

arbre:vider()

arbre:estdeplie(chemin...)

arbre:selectionner(chemin...)

arbre:nombre()

onglets:ajouterpage(titre,
[disposition])

barremenu:ajouter(chemin...)

cases:coche([i])

cases:cocher(i, [b])

cases:ajouteroption(texte)

radio:ajouteroption(texte)

grille:ajoutercolonne{nom=, titre=,
genre=, largeur=, choix=, decimales=}

grille:ajouterligne(cellule, ...)

grille:cellule(ligne, colonne)

grille:fixercellule(ligne, colonne,
valeur)

grille:nombre()

grille:trier(colonne, [croissant])
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grille:chercher(colonne, valeur,
[exact], [debut])

grille:fixerpied(colonne, genre)

grille:ajouterformat(colonne,
operateur, valeur, {fond=, texte=,
ligneentiere=})

grille:fixermodifiable([b])

grille:verscsv([sep])

grille:chargercsv(chemin, [sep])

grille:versjson()

grille:chargerjson(chemin)

grille:insererligne(i, ...)

grille:modifierligne(i, ...)

grille:supprimerligne(i)

grille:vider()

grille:ligne(i)

grille:nombrecolonnes()

grille:colonne(col)

grille:selection([i])

grille:nombreselection()

grille:selectionner(l)

grille:deselectionner(l)

grille:toutselectionner()

grille:trouver(texte)

grille:valeurpied(col, [genre])

grille:effacerformats()

grille:fixerrupture([col])

grille:fixermodecolonne(col, mode)

grille:fixermodeligne(l, mode)

grille:fixerremplissage(mode)

grille:fixerlibellebouton(col, texte)

grille:modifiercellule(l, col)
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grille:decsv(texte, [ajout])

grille:enregistrercsv(chemin, [sep])

grille:enregistrerjson(chemin)

graphe:ajouterdonnee(serie, categorie,
valeur)

graphe:libellecategorie(i, texte)

graphe:libelleserie(i, texte)

graphe:fixergenre(genre)

calendrier:afficher(annee, mois)

kanban:ajouterliste(titre)

kanban:ajouter(liste, texte)

mosaique:ajouter(libelle, valeur)

gantt:ajoutertache(nom, debut, duree,
[avancement])

gantt:fixeravancement(i, valeur)

panneau:defilera(x, y)

panneau:defilerde(dx, dy)

panneau:rendrevisible(controle)

pdf:ouvrir(chemin)

pdf:enregistrer([chemin])

pdf:nouveau([largeur], [hauteur])

pdf:fermer()

pdf:nombrepages()

pdf:page()

pdf:allera(n)

pdf:zoom(z)

pdf:ajoutertexte(page, x, y, texte,
[taille])

pdf:importerpages(chemin, [plage],
[position])
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valeur texte num libelle titre visible
etat actif infobulle nom x y largeur
hauteur couleur fond bordure accent
rayon coche min max ancrage poids
largeurfixe hauteurfixe etirer marge
espacement colonnes famille genre

surclic surdoubleclic surclicdroit
surclicmilieu surdoubleclicdroit
surboutonbas surboutonhaut surentree
sursortie surdeplacement surmolette
surtouchebas surtouchehaut sursaisie
surfocus surfinfocus surchangement
surselection surdeploiement surrepli
survalidation surouverture
surfermeture surredimension
suractivation surdesactivation
surevenement
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webview.fenetre{titre=, largeur=,
hauteur=, taille=, fichier=, url=,
html=, debogage=, console=}

webview.disponible()

webview.erreur()

webview.version()

webview.bibliotheque()

webview.url(chemin)

webview.js(valeur)

fen:html(code)

fen:naviguer(url)

fen:ouvrir(chemin)

fen:initialiser(js)

fen:evaluer(code, [@rappel])

fen:appeler(fonction, arg...,
[@rappel])

fen:emettre(nom, [donnees])

fen:lier(nomjs, [@procedure])

fen:delier(nomjs)

fen:autoriser(nom, ...)

fen:taille(largeur, hauteur, [genre])

fen:executer()

fen:fermer()
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nomjs(…)

lexis.appeler(nom, …)

lexis.envoyer(d)

lexis.journal(…)

lexis.sur(nom, fn) · lexis.retirer

lexis.pret

f.titre

f.surpret

f.surmessage

f.surfermeture

f.prete · f.ouverte
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llm.charger(chemin, {fils=0,
verbeux=faux})

llm.version()

llm.fils([n])

llm.echantillonnage([table])

llm.glouton([table])

llm.echantillonneur([reglages])

llm.joindre(chemin)

llm.joindretexte(nom, contenu)

llm.joindredonnees(nom, octets)

llm.extrairejson(texte)

llm.sansbalises(texte)

llm.similarite(v1, v2)

llm.prompt(gabarit, messages[,
suite=vrai])

llm.gabarits()

llm.tokeniseur(chemin)

llm.predecouper(texte[, mode])

m:conversation({systeme=,
contexte=4096, maxtokens=512,
echantillonnage=, gabarit="auto",
langue="fr", arrets=})

m:contexte([taille])

m:decrire()

m:vecteur(texte)
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m:perplexite(texte)

m:appliquerlora(chemin)

m:retirerlora()

m:fermer()

m.tokeniseur

c:demander(question[, options |
@flux])

c:demanderjson(question[, schema])

c:regenerer([@flux])

c:prolonger([maxtokens, @flux])

c:generer([options | @flux])

c:ajouter(role, texte)

c:annuler()

c:reinitialiser()

c:enregistrer(chemin)

c:charger(chemin)

c:etat()

c:prompt([question])

c:tokensprompt()

c.systeme

x:evaluer(ids)

x:completer(texte[, options | @flux])

x:generer(ids[, options | @flux])

x:reinitialiser()

x:tronquer(n)

l:meilleurs([n])

l:valeur(id)
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l:argmax()

s:tirer(logits)

s:accepter(id)

t:encoder(texte[, bos=faux,
speciaux=vrai])

t:decoder(ids[, speciaux=faux])

t:morceau(id[, special=faux])

t:id(texte)

t:estspecial(id)

t:enregistrer(chemin)

t.taille

p:texte([max])

gguf.ouvrir(chemin)

gguf.quantifiermodele(entree, sortie[,
type="q4_k", garder_sortie=vrai])

gguf.fusionnerlora(base, adaptateur,
sortie[, type="q8_0"])

gguf.types()

gguf.bitsparpoids(type)

gguf.quantifier(type, valeurs)

g:decrire([max_tenseurs])

g:existe(cle)

g:valeur(cle)

g:texte(cle[, defaut])

g:entier(cle[, defaut])

g:reel(cle[, defaut])

g:cles()

g:tenseurs()
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g:tenseur(nom[, max])

g:fermer()

dessin.svg(code[, largeur, hauteur,
fond])

dessin.image(largeur, hauteur[, fond])

dessin.toile(largeur, hauteur[, fond,
lissage=3])

dessin.lire(chemin)

dessin.extrairesvg(texte)

dessin.taillesvg(code)

dessin.couleur(texte | r, g, b[, a])

t:rectangle(x, y, largeur, hauteur,
couleur)

t:cercle(cx, cy, rayon, couleur)

t:ellipse(cx, cy, rx, ry, couleur)

t:polygone(points, couleur)

t:ligne(x0, y0, x1, y1, epaisseur,
couleur)

t:polyligne(points, epaisseur,
couleur[, fermee])

t:terminer()

img:enregistrer(chemin)

img:enregistrerbmp(chemin)

img:enregistrerppm(chemin)

img:pixel(x, y)

img:fixerpixel(x, y, couleur)

img:decrire([largeur])
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audio.parler(texte[, {langue="fr",
hauteur=115, vitesse=1,
frequence=16000}])

audio.melodie(notation[, bpm=120])

audio.nouveau([frequence])

audio.lire(chemin)

audio.infos(chemin)

audio.phonemes(texte[, langue])

audio.enlettres(n[, langue])

audio.frequencenote(note)

s:enregistrer(chemin)

s:silence(secondes)

s:ajouter(autre)

s:normaliser([crete=0.9])

s:copier()

tenseur.depuis(valeurs[, forme,
gradient=faux, nom])

tenseur.plein(forme[, valeur=0,
gradient=faux, nom])

tenseur.zeros(forme[, gradient=faux,
nom])

tenseur.scalaire(v[, gradient=faux])

tenseur.aleatoire(forme[, ecart=1,
gradient=vrai, nom])

tenseur.parametre(forme[, ecart=0.1,
nom])

tenseur.graine(n)

tenseur.hasard([max | "gauss"])

tenseur.lineaire(x, w[, b]) ᵀ

tenseur.produit(a, b)
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tenseur.echelle(t, s)

tenseur.somme(t)

tenseur.moyenne(t)

tenseur.relu(t)

tenseur.silu(t)

tenseur.sigmoide(t)

tenseur.tanh(t)

tenseur.gelu(t)

tenseur.softmax(t)

tenseur.mse(prediction, cible)

tenseur.entropiecroisee(logits,
classes)

tenseur.concatener(a, b)

tenseur.decrochage(t, p)

tenseur.sansgradient(@proc, ...)

tenseur.verifiergradient(@proc, t[,
eps, echantillons])

tenseur.operation(parents, valeurs,
forme, @retro)

tenseur.gradientrequis(t, ...)

tenseur.adamw(parametres[, {lr=3e-4,
beta1=0.9, beta2=0.95,
decroissance=0.1}])

tenseur.sgd(parametres[, {lr=0.01,
moment=0.9, decroissance=0}])

tenseur.lrcosinus(etape, echauffement,
total, lrmax[, lrmin])

tenseur.normegradient(parametres)

t:retropropager()

t:valeur([i=1])

t:donnees()

t:gradient()

t:forme()

t:taille()
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t:zerograd()

t:detacher()

t:remodeler(forme)

t:ajoutergradient(valeurs)

o:zerograd()

o:etape()

o:ecreter(norme_max)

o:enregistrer(chemin)

o:charger(chemin)

entrainement.tokeniseur(textes[,
{taille=2048, speciaux=, frequencemin=2,
mode="llama3"}])

entrainement.tokeniseuroctets([speciaux])

entrainement.nouveau(tok, {dimension=256,
couches=4, tetes=4, tetes_kv=, cache=,
contexte=256, nom=, graine=42})

entrainement.charger(chemin[,
{mode="lora", rang=8, alpha=16, cibles=
{"q","k","v","o"}}])

entrainement.textes(tok, texte[,
{graine=, bos=vrai}])

entrainement.fichiers(tok, chemins)

entrainement.dialogues(tok, gabarit,
dialogues[, {systeme=}])

entrainement.jsonl(chemin, tok[,
gabarit="auto", systeme])

entrainement.gabarit(tok)

entrainement.configuration()

m:entrainer(donnees[, {etapes, lot,
sequence, accumulation, lr, lrmin,
echauffement, decroissance, ecretage,
evaluation, lotsevaluation, journal,
sauvegarde, chemin, echantillon, amorce,
graine, validation, optimiseur, rappel}])
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m:parametres()

m:nombreparametres([tous=faux])

m:optimiseur([{lr=, decroissance=}])

m:enregistrer(chemin[, type="f32"])

m:enregistrerlora(chemin)

m:sauvegarder(optimiseur, prefixe)

m:evaluer(donnees[, lots=4, lot=8,
sequence=64])

m:generer(amorce[, {maxtokens=50,
temperature=0.8}])

d:separer([fraction=0.1])

d:taille()

d:pluslong()
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&& commentaire   // commentaire   * ligne de 
commentaire
locale total = 0, nom = "Ada"      && locale
compteur += 1                       && globale 
implicite
x = a + ;                           && « ; » : suite à 
la ligne
    b
? "Total :", total   ?? "sans fin de ligne"

si cond
  …
sinonsi cond      (0..n)
sinon             (0..1)
finsi
faire cas / cas cond / autrement / fincas

pour i = 1 a 10 [pas 2]   …  suivant
pour chaque v dans liste   …  suivant
pour chaque k, v dans fiche …  suivant
tantque cond        …  fintantque
sortir   boucler     dans toute boucle

procedure NOM(a, b)     = fonction
  parametres x, y       (style dBase)
  locale r = a * b
retourner r                ou finprocedure
NOM(1, 2)   faire NOM avec 1, 2   @NOM

t = {1, 2, nom = "Ada"}   t[1]  t.nom
inserer v dans t [position p | clef "K"]
retirer de t position p dans x
nouvelle table t   supprimer table t
C = {}  C.__index = C
C:procedure P comme m   obj:m()

essayer
  …
capturer e
  ? "erreur :", e
finessayer
erreur "message"   erreur {code = 404}

sql "insert into t values (?, ?)" avec a, b
sql "select * from t where x > ?" avec 5 dans l
requete(sql, …)   valeursql(sql, …)

utiliser clients alias c ordre "nom" filtre "…"
parcourir pour ville = "Brest" … finparcourir
aller haut|bas|n  sauter n  chercher v
localiser pour cond   continuer
ajouter avec c par v  remplacer c par v  effacer
compter pour cond dans n  selectionner a  fermer tout

ui = paquet("interface")
fen = ui.fenetre{titre = "…"}
b = fen:ajouter(ui.bouton("OK"))
b.surclic = @CLIC
ui.executer()
procedure CLIC(ev) … retourner

^ **

- non #

* / %

+ - ..

= == <> != # < <= > >= $

et

ou

nul

logique

nombre

chaine

table

procedure

objet · tache
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écrire principal.prg Ctrl+R console F9 point d'arrêt F5 F11 / F10 variables

wdlexisrt prog.prg a b systeme.args systeme.quitter(code)

&& principal.prg
? "Bonjour", saisir("Nom ? ")
pour i = 1 a 3
  ? i, CARRE(i)
suivant

fonction CARRE(n)
retourner n * n

? v1, v2, …

?? v1, v2, …

? (seul)

saisir([invite])

paquet(nom)

principal.prg

autres .prg

procedure PRINCIPAL

finprocedure / finfonction

Ctrl+R

F5

F9

F11 · F10 · Maj+F11

Maj+F5

Ctrl+Espace

Ctrl+B

F12

wdlexisrt prog.prg [args]

--verifier prog.prg

-e "code"

--paquets
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"12,5" nombre() 12.5 chaine(n, l, d) " 12.50" locale x x = … x += … liberer x

locale prix = nombre(saisir("Prix ? "))
si prix = nul
  ? "Ce n'est pas un nombre"
sinon
  ? "TTC :", chaine(prix * 1.2, 1, 2)
finsi
? nom ou "inconnu"     && valeur par défaut

une instruction par ligne

… ;

&& · // · *

casse

à = a

nul

vrai faux .v. .f.

42 3.14 1e3

"…" '…' [[…]]

{…}

@NOM

+ - * / % ^ **

+ (avec texte) ..

= ==

<> != #

< <= > >=

$

et ou non

#v

locale x [= v], y

globale x

x = v

x += v · x -= v

stocker v dans a, b

liberer x

SESSION

m->x

type(v)

chaine(v, [largeur], [decimales])

texte(v)

valeur(s)

nombre(s)
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si sinonsi * sinon ? finsi faire cas cas * autrement ? fincas pour / pour chaque boucler · sortir suivant

tantque boucler · sortir fintantque

pour chaque c dans clients
  si c.retard = 0
    boucler
  sinonsi c.retard > 30
    ? "À relancer :", c.nom
  finsi
suivant
tantque qte = nul ou qte <= 0
  qte = nombre(saisir("Qté ? "))
fintantque

si cond … finsi

sinonsi cond

sinon

faire cas … fincas

cas cond

autrement

sisinon(condition, si_vrai, si_faux)

vide(v)

estnul(v)

pour i = a a b [pas p] … suivant

pour chaque v dans liste … suivant

pour chaque k, v dans fiche

pour chaque v dans @ITERATEUR

tantque cond … fintantque

sortir

boucler

Lexis+ · Annexe B · Aide-mémoire · Décider & répéter 203 / 223page
© 2026 Jean‑Marc QUÉRÉ, sonaliwan.fr · SIRET 13033319800013 · Lexis+ et wdlexis+ sont distribués sous licence CC BY‑NC‑SA 4.0 · usage commercial : autorisation de l'auteur · metalab (at) sonaliwan.fr



procedure NOM(a) parametres ? retourner v finprocedure ? @NOM appeler(@NOM, …) · ref(…) trier · surclic · tache.lancer

? TTC(100), TTC(100, 5.5)

fonction TTC(ht, taux)
  taux = taux ou 20
retourner arrondi(ht * (1 + taux / 
100), 2)

trier(liste, @PLUS_GRAND)
fonction PLUS_GRAND(a, b)
retourner a > b

procedure NOM(a, b)

fonction NOM(a, b)

parametres a, b

retourner [valeur]

finprocedure · finfonction

argument manquant

NOM(a, b)

x = NOM(a, b)

faire NOM avec a, b

@NOM

ref(a, b)

appeler(@proc, ...)

récursivité
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{ } inserer · retirer trier joindre · json Classe = {} __index :procedure … comme fixermetatable obj:methode()

locale l = {"b", "a"}
inserer "c" dans l
trier(l)
? joindre(l, ", "), #l
locale f = {nom = "Ada", age = 36}
f.ville = "Brest"
pour chaque k, v dans f
  ? k, v
suivant

{a, b, c}

{cle = v}

t[i] · t.cle · t["CLE"]

nouvelle table t

supprimer table t

#t

inserer v dans t [position p]

inserer v dans t clef "K"

retirer de t position p dans x

inserer(t, v, [position])

retirer(t, [position])

trier(t, [@comparer])

copier(t)

taille(t)

nbelements(t)

clefs(t)

valeurs(t)

aclef(t, k)

contient(s, sous)

joindre(liste, [separateur])

decouper(s, [separateur])

json(v)

dejson(s)

Classe.__index = Classe

Classe:procedure P comme m

obj:m(…)

fixermetatable t, mt

fixermetatable(t, mt)

obtenirmetatable(t)

lirebrut(t, k)

ecrirebrut(t, k, v)

__index __newindex __call __tostring __len

__eq __lt __le __add __sub __mul __div __mod __pow __unm
__concat
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texte decouper() liste joindre() texte hachermdp(mdp) empreinte en base verifiermdp(saisie, empreinte)

locale l = "2026-10-16;DUR-
0042;1250,80"
locale c = decouper(l, ";")
? gauche(c[1], 4), droite(c[2], 
4)
? valeur(c[3]) * 1.2
? chaine(3.14159, 8, 2), 
arrondi(2.345, 2)
? hachermdp("secret") <> nul

majuscule(s)

minuscule(s)

rogner(s)

rognerg(s)

rognerd(s)

longueur(s)

souschaine(s, debut, [n])

gauche(s, n)

droite(s, n)

position(sous, s)

espace(n)

repliquer(s, n)

remplacertexte(s, a, b)

contient(s, sous)

commencepar(s, debut)

finitpar(s, fin)

decouper(s, [separateur])

joindre(liste, [separateur])

chaine(v, [largeur],
[decimales])

html(s)

url(s)

car(code, ...)

code(s, [i])

abs(x)

entier(x)

arrondi(x, [decimales])

plancher(x)

plafond(x)

racine(x)

mod(a, b)

max(a, b, ...)

min(a, b, ...)

aleatoire([n])

sin(x)

cos(x)

tan(x)

asin(x)

acos(x)

atan(y, [x])

exp(x)

log(x, [base])

pi()

date()

heure()

maintenant()

horodatage()

type(v)

estnul(v)

vide(v)

sisinon(condition, si_vrai,
si_faux)

hachage(s)

hachermdp(mdp)

verifiermdp(mdp, empreinte)

mdpaleatoire([n])

uuid()
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essayer instructions capturer e finessayer erreur … remonte la pile premier capturer

begin transaction essayer commit / rollback

essayer
  DEBITER(article, qte)
capturer e
  ? "Refus :", e
finessayer

procedure DEBITER(a, q)
  si q <= 0
    erreur "quantité invalide"
  finsi
retourner

essayer

capturer [e]

finessayer

erreur "message"

erreur {code = …, message = …}

relancer

systeme.quitter(code)

division par zéro

indexation d'une valeur nulle

procédure ou fonction inconnue

nombre attendu, chaine reçu

profondeur d'appel maximale
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ouvrirbase() sql "…" avec … dans l pour chaque r dans l utiliser parcourir [pour] finparcourir fermer

chercher · localiser trouve() continuer sqlite.ouvrir · firebird.connecter db:executer · db:requete db:transaction(@P) db:fermer()

ouvrirbase(":memoire:")
sql "create table c(code varchar, 
nom varchar)"
sql "insert into c values (?, ?)" 
avec "C1", "Ada"
pour chaque r dans requete("select 
* from c")
  ? r.code, r.nom
suivant
utiliser c ordre "nom"
parcourir
  ? numenr(), nom
finparcourir

ouvrirbase(chemin)

fermerbase()

base()

requete(sql, ...)

valeursql(sql, ...)

sql "…" [avec v, …] [dans liste]

begin transaction · commit ·
rollback

utiliser t [alias a] [ordre "…"]
[filtre "…"]

selectionner a

fermer [a | tout]

aller haut | bas | n

sauter [n]

chercher v

localiser pour cond

continuer

ajouter [vide | avec c par v, …]

remplacer c par v, …

effacer

parcourir [pour cond] …
finparcourir

compter [pour cond] dans x

rafraichir

alias->champ · m->var

fdf([alias])

ddf([alias])

numenr([alias])

nbenr([alias])

trouve([alias])

alias()

champ(nom, [alias])

enregistrement([alias])

sqlite.ouvrir(chemin)

sqlite.version()

db:executer(sql, ...)

db:requete(sql, ...)

db:premier(sql, ...)

db:lignes(sql, ...)

db:dernierid()

db:modifications()

db:transaction(@proc)

db:fermer()

firebird.connecter(base,
utilisateur, motdepasse[,
options])

firebird.creer(base, utilisateur,
motdepasse[, {taillepage=8192,
jeu="UTF8"}])

firebird.version()

firebird.disponible()

db:executer(sql, ...)

db:requete(sql, ...)

db:premier(sql, ...)

db:valeur(sql, ...)

db:lignes(sql, ...)

db:modifications()

db:sequence(nom[, pas=1])

db:transaction(@proc[, options])

db:debut([{isolation="lecturevalidee
lecture=faux,
attente=vrai|faux|secondes}])

db:valider()

db:annuler()

db:entransaction()

db:tables()

db:colonnes(table)

db:serveur()

db:fermer()
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es.ouvrir(c, mode) f:lire · f:ecrire f:fermer() csv.lire liste de fiches csv.ecrire json.lire table json.ecrire

binaire.coder(fmt, …) octets binaire.decoder(fmt, d)

pour chaque l dans 
es.lignes("journal.log")
  ? l
suivant
locale t = 
csv.lire("ventes.csv", {sep = 
";", entete = vrai, convertir = 
vrai})
json.ecrire("ventes.json", t)
fichier.ajouter("journal.log", 
date() + car(10))

fichier.lire(chemin)

fichier.lireoctets(chemin)

fichier.ecrire(chemin, donnees)

fichier.ecrireoctets(chemin,
donnees)

fichier.ajouter(chemin,
donnees)

fichier.lignes(chemin)

fichier.ecrirelignes(chemin,
lignes)

fichier.existe(chemin)

fichier.estfichier(chemin)

fichier.estdossier(chemin)

fichier.taille(chemin)

fichier.liste([dossier],
[recursif])

fichier.creerdossier(chemin)

fichier.supprimer(chemin)

fichier.copier(source,
destination)

fichier.deplacer(source,
destination)

fichier.infos(chemin)

fichier.courant()

fichier.changer(dossier)

fichier.joindre(a, b, ...)

fichier.nom(chemin)

fichier.dossier(chemin)

fichier.extension(chemin)

fichier.absolu(chemin)

fichier.dossiertemp()

fichier.dossierperso()

es.ecrire(...)

es.lire([format])

es.lignes([chemin])

es.ouvrir(chemin, [mode])

es.type(v)

es.sortie

es.erreur

es.entree

f:lire([format])

f:ecrire(...)

f:lignes()

f:position([origine],
[decalage])

f:vider()

f:fermer()

csv.analyser(texte, [options])

csv.lire(chemin, [options])

csv.encoder(lignes, [options])

csv.ecrire(chemin, lignes,
[options])

json.encoder(valeur, [joli])

json.decoder(texte, [exact])

json.lire(chemin, [exact])

json.ecrire(chemin, valeur,
[joli])

json.nul

binaire.coder(format, ...)

binaire.decoder(format,
donnees, [position])

binaire.taille(format)

binaire.hex(donnees)

binaire.dehex(hex)
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systeme.temps({…}) systeme.ecart() / 86400 = jours systeme.capturer(cmd) {sortie, code}

systeme.args traitement systeme.quitter(code)

? systeme.date("%A %d %B %Y")
locale n = systeme.temps({annee = 2026, mois 
= 12, jour = 25})
? arrondi(systeme.ecart(n, systeme.temps()) 
/ 86400), "jours"
locale r = systeme.capturer("ls")
si #systeme.args < 1
  systeme.quitter(2)
finsi

systeme.temps([date])

systeme.horloge()

systeme.date([format], [t])

systeme.ecart(t2, t1)

systeme.env(nom)

systeme.fixerenv(nom, valeur)

systeme.executer(commande)

systeme.capturer(commande)

systeme.supprimer(chemin)

systeme.renommer(ancien, nouveau)

systeme.nomtemporaire()

systeme.quitter([code])

systeme.attendre(secondes)

systeme.plateforme()

systeme.dossierprogramme()

systeme.args

%Y %m %d

%H %M %S

%A %a %B %b

%F %T %x %X %c

%j %w %y %Z %%

"*t" "!…"
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http.requete{…} {statut, corps, entetes} dejson(corps) reseau.ecouter(port) s:accepter() c:recevoir · c:envoyer c:fermer()

reseau.connecter(h, p) s:envoyer · s:recevoir s:fermer() ssh.connecter{…} s:executer(cmd) {sortie, code}

locale r = http.requete{url = 
"https://api.exemple.fr/x", delai = 10}
si r.statut = 200
  locale d = dejson(r.corps)
finsi
locale s = reseau.connecter("srv", 7000)
s:envoyer("PING\n")
? s:recevoir()
s:fermer()

http.lire(url, [entetes])

http.envoyer(url, corps, [entetes])

http.requete{methode=, url=, entetes=,
corps=, delai=}

http.telecharger(url, chemin)

http.encoder(texte | table)

http.decoder(texte)

reseau.connecter(hote, port, [options])

reseau.ecouter(port, [hote])

reseau.udp([port], [hote])

reseau.resoudre(hote)

reseau.nomhote()

s:envoyer(donnees)

s:recevoir([mode])

s:delai(secondes)

s:accepter()

s:envoyervers(donnees, port, hote)

s:recevoirde([taille])

s:distant()

s:fermer()

ftp.connecter{hote=, port=21,
utilisateur="anonymous", motdepasse=""}

c:liste([chemin], [detail])

c:lire(distant, [local])

c:envoyer(local_ou_donnees, [distant],
[sontdesdonnees])

c:dossier(chemin)

c:courant()

c:creerdossier(chemin)

c:supprimerdossier(chemin)

c:supprimer(chemin)

c:renommer(ancien, nouveau)

c:fermer()

ssh.connecter{hote=, utilisateur=,
port=22, clef=, motdepasse=, options={}}

ssh.executer{hote=, utilisateur=,
commande=, ...}

session:executer(commande)

session:lire(distant, [local])

session:envoyer(local, [distant])

session:liste([chemin])

session:creerdossier(chemin)

session:supprimerdossier(chemin)

session:supprimer(chemin)

session:renommer(ancien, nouveau)

sftp.connecter{hote=, utilisateur=,
port=22, clef=, motdepasse=}
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tache.lancer(@P) tache.executer() t:attendre() tache.canal() c:envoyer(v) c:recevoir()

fil.demarrer(code) f:envoyer  fil.recevoir fil.envoyer  f:recevoir f:joindre()

tache.lancer(@MINUTEUR, "pâtes", 0.3)
tache.lancer(@MINUTEUR, "œufs", 0.2)
tache.executer()
locale f = fil.demarrer([[ 
fil.envoyer(fil.recevoir() * 2) ]])
f:envoyer(21)
? f:recevoir()
f:joindre()

tache.lancer(@proc, ...)

tache.executer()

tache.attendre(secondes)

tache.ceder()

tache.canal([capacite])

tache.nombre()

tache.maintenant()

t:attendre()

t:etat()

t:annuler()

c:envoyer(valeur)

c:recevoir([delai])

c:nombre()

fil.demarrer(code_ou_fichier, ...)

fil.envoyer(valeur)

fil.recevoir([delai])

fil.estenfant()

f:envoyer(valeur)

f:recevoir([delai])

f:actif()

f:joindre()

f:arreter()
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ui = paquet("interface") ui.fenetre{…} fen:ajouter(ui.bouton(…)) btn.surclic = @P ui.executer()

PROC(ev) ev.genre · ev.x · ev.texte · ev.chemin ev:arreter()

ui = paquet("interface")
fen = ui.fenetre{titre = "Démo", 
largeur = 360, hauteur = 160}
lbl = fen:ajouter(ui.etiquette("", 
"centre"))
btn = fen:ajouter(ui.bouton("OK", 
{defaut = vrai}))
btn.surclic = @CLIC
ui.executer()
procedure CLIC(ev)
  lbl.libelle = "Cliqué à " + 
heure()
retourner

interface.fenetre{titre=,
largeur=, hauteur=, disposition=,
theme=, sombre=}

interface.fenetres()

interface.executer()

interface.quitter()

interface.fenetres()

interface.tracer([actif])

interface.separateur{vertical=,
position=}

interface.sep

fen:fermer()

fen:fixertheme(nom, [sombre])

c:ajouter(enfant, ...)

c:focus()

c:menucontextuel(element, ...)

c:redessiner()

interface.etiquette(texte,
[alignement])

interface.bouton(libelle,
[{defaut=, annuler=}])

interface.saisie(texte | {texte=,
indication=, multiligne=})

interface.cases(option, ...)

interface.radio(option, ...)

interface.liste([multi])

interface.combo(element, ...)

interface.tableau()

interface.arbre()

interface.grille{multi=,
remplissage="programme|manuel|automa

interface.jauge()

interface.curseur()

interface.plage()

interface.ascenseur()

interface.compteur()

interface.notation()

interface.image(chemin)

interface.codebarre(texte)

interface.graphe([genre], [titre])

interface.calendrier(["AAAAMMJJ"])

interface.kanban()

interface.mosaique()

interface.gantt()

interface.barremenu()

interface.onglets()

interface.separateur{vertical=,
position=}

interface.conteneur([disposition],
[colonnes])

interface.colonne()

interface.rangee()

interface.superconteneur([dispositio

interface.cadre(titre,
[disposition])

interface.panneau{disposition=,
defilement=, colonnes=}

interface.pdf()

interface.alerte(message, [icone],
[titre])

interface.confirmer(message,
[icone])

interface.demander(message,
[defaut])

interface.ouvrirfichier{titre=,
filtre=, dossier=}

interface.enregistrerfichier{nom=,
filtre=}

interface.couleur(["#RRGGBB"])

interface.police([famille],
[taille])

liste:ajouter(element, ...)

liste:inserer(i, element)

liste:supprimer(i)

liste:vider()

liste:selectionner(i)

liste:selection()

liste:nombre()

liste:element(i)

liste:modifier(i, texte)

liste:chercher(texte)

liste:deselectionner(i)

tableau:ajoutercolonne(titre,
[largeur], [alignement])

tableau:ajouterligne(cellule, ...)

tableau:cellule(ligne, colonne)
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tableau:fixercellule(ligne,
colonne, texte)

tableau:selection()

tableau:trier(colonne,
[croissant])

tableau:insererligne(i, cellule,
...)

tableau:ligne(i)

tableau:nombre()

tableau:selectionner(i)

tableau:supprimer(i)

tableau:vider()

arbre:ajouter(chemin...)

arbre:deplier(chemin...)

arbre:replier(chemin...)

arbre:supprimer(chemin...)

arbre:vider()

arbre:estdeplie(chemin...)

arbre:selectionner(chemin...)

arbre:nombre()

onglets:ajouterpage(titre,
[disposition])

barremenu:ajouter(chemin...)

cases:coche([i])

cases:cocher(i, [b])

cases:ajouteroption(texte)

radio:ajouteroption(texte)

grille:ajoutercolonne{nom=,
titre=, genre=, largeur=, choix=,
decimales=}

grille:ajouterligne(cellule, ...)

grille:cellule(ligne, colonne)

grille:fixercellule(ligne,
colonne, valeur)

grille:nombre()

grille:trier(colonne, [croissant])

grille:chercher(colonne, valeur,
[exact], [debut])

grille:fixerpied(colonne, genre)

grille:ajouterformat(colonne,
operateur, valeur, {fond=, texte=,
ligneentiere=})

grille:fixermodifiable([b])

grille:verscsv([sep])

grille:chargercsv(chemin, [sep])

grille:versjson()

grille:chargerjson(chemin)

grille:insererligne(i, ...)

grille:modifierligne(i, ...)

grille:supprimerligne(i)

grille:vider()

grille:ligne(i)

grille:nombrecolonnes()

grille:colonne(col)

grille:selection([i])

grille:nombreselection()

grille:selectionner(l)

grille:deselectionner(l)

grille:toutselectionner()

grille:trouver(texte)

grille:valeurpied(col, [genre])

grille:effacerformats()

grille:fixerrupture([col])

grille:fixermodecolonne(col, mode)

grille:fixermodeligne(l, mode)

grille:fixerremplissage(mode)

grille:fixerlibellebouton(col,
texte)

grille:modifiercellule(l, col)

grille:decsv(texte, [ajout])

grille:enregistrercsv(chemin,
[sep])

grille:enregistrerjson(chemin)

graphe:ajouterdonnee(serie,
categorie, valeur)

graphe:libellecategorie(i, texte)

graphe:libelleserie(i, texte)

graphe:fixergenre(genre)

calendrier:afficher(annee, mois)

kanban:ajouterliste(titre)

kanban:ajouter(liste, texte)

mosaique:ajouter(libelle, valeur)

gantt:ajoutertache(nom, debut,
duree, [avancement])

gantt:fixeravancement(i, valeur)

panneau:defilera(x, y)

panneau:defilerde(dx, dy)

panneau:rendrevisible(controle)

pdf:ouvrir(chemin)

pdf:enregistrer([chemin])

pdf:nouveau([largeur], [hauteur])

pdf:fermer()

pdf:nombrepages()

pdf:page()

pdf:allera(n)

pdf:zoom(z)

pdf:ajoutertexte(page, x, y,
texte, [taille])

pdf:importerpages(chemin, [plage],
[position])

valeur texte num libelle titre
visible etat actif infobulle nom x
y largeur hauteur couleur fond
bordure accent rayon coche min max
ancrage poids largeurfixe
hauteurfixe etirer marge
espacement colonnes famille genre

surclic surdoubleclic surclicdroit
surclicmilieu surdoubleclicdroit
surboutonbas surboutonhaut
surentree sursortie surdeplacement
surmolette surtouchebas
surtouchehaut sursaisie surfocus
surfinfocus surchangement
surselection surdeploiement
surrepli survalidation
surouverture surfermeture
surredimension suractivation
surdesactivation surevenement
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webview.fenetre{fichier} f:lier · f:autoriser f.surpret = @PRET f:executer()

f:appeler("fn", …, @R) fn() en JS R(valeur, erreur) await nomjs(a) PROC(a) retourner v

f = webview.fenetre{titre = "Démo", fichier = "page.htm"}
f:lier("total", @TOTAL)          && JS : await total(2, 
3)
f.surpret = @PRET
f:executer()
procedure PRET(ev)
  f:appeler("afficher", "Bonjour", @VU)
retourner

webview.fenetre{titre=, largeur=, hauteur=, taille=,
fichier=, url=, html=, debogage=, console=}

webview.disponible()

webview.erreur()

webview.version()

webview.bibliotheque()

webview.url(chemin)

webview.js(valeur)

fen:html(code)

fen:naviguer(url)

fen:ouvrir(chemin)

fen:initialiser(js)

fen:evaluer(code, [@rappel])

fen:appeler(fonction, arg..., [@rappel])

fen:emettre(nom, [donnees])

fen:lier(nomjs, [@procedure])

fen:delier(nomjs)

fen:autoriser(nom, ...)

fen:taille(largeur, hauteur, [genre])

fen:executer()

fen:fermer()

nomjs(…)

lexis.appeler(nom, …)

lexis.envoyer(d)

lexis.journal(…)

lexis.sur(nom, fn) · lexis.retirer

lexis.pret

f.titre

f.surpret

f.surmessage

f.surfermeture

f.prete · f.ouverte

Lexis+ · Annexe B · Aide-mémoire · Pages web 215 / 223page
© 2026 Jean‑Marc QUÉRÉ, sonaliwan.fr · SIRET 13033319800013 · Lexis+ et wdlexis+ sont distribués sous licence CC BY‑NC‑SA 4.0 · usage commercial : autorisation de l'auteur · metalab (at) sonaliwan.fr



llm.charger(chemin) m:conversation{…} c:demander(q) réponse

entrainement.tokeniseur entrainement.nouveau m:entrainer m:enregistrer llm.charger tenseur.parametre perte:retropropager() opt:etape()

m = llm.charger("modele.gguf")
c = m:conversation({systeme = "Sois 
concis.", maxtokens = 200})
? c:demander("Résume ce texte.", 
{pieces = {llm.joindre("doc.txt")}})
f = c:demanderjson("Trois villes ?", 
[[{"villes": [str]}]])
? joindre(f.villes, ", ")

llm.charger(chemin, {fils=0,
verbeux=faux})

llm.version()

llm.fils([n])

llm.echantillonnage([table])

llm.glouton([table])

llm.echantillonneur([reglages])

llm.joindre(chemin)

llm.joindretexte(nom, contenu)

llm.joindredonnees(nom, octets)

llm.extrairejson(texte)

llm.sansbalises(texte)

llm.similarite(v1, v2)

llm.prompt(gabarit, messages[,
suite=vrai])

llm.gabarits()

llm.tokeniseur(chemin)

llm.predecouper(texte[, mode])

m:conversation({systeme=,
contexte=4096, maxtokens=512,
echantillonnage=, gabarit="auto",
langue="fr", arrets=})

m:contexte([taille])

m:decrire()

m:vecteur(texte)

m:perplexite(texte)

m:appliquerlora(chemin)

m:retirerlora()

m:fermer()

m.tokeniseur

c:demander(question[, options |
@flux])

c:demanderjson(question[, schema])

c:regenerer([@flux])

c:prolonger([maxtokens, @flux])

c:generer([options | @flux])

c:ajouter(role, texte)

c:annuler()

c:reinitialiser()

c:enregistrer(chemin)

c:charger(chemin)

c:etat()

c:prompt([question])

c:tokensprompt()

c.systeme

x:evaluer(ids)

x:completer(texte[, options | @flux])

x:generer(ids[, options | @flux])

x:reinitialiser()

x:tronquer(n)

l:meilleurs([n])

l:valeur(id)

l:argmax()

s:tirer(logits)

s:accepter(id)

t:encoder(texte[, bos=faux,
speciaux=vrai])

t:decoder(ids[, speciaux=faux])

t:morceau(id[, special=faux])

t:id(texte)

t:estspecial(id)

t:enregistrer(chemin)

t.taille

p:texte([max])

gguf.ouvrir(chemin)

gguf.quantifiermodele(entree, sortie[,
type="q4_k", garder_sortie=vrai])

gguf.fusionnerlora(base, adaptateur,
sortie[, type="q8_0"])

gguf.types()

gguf.bitsparpoids(type)

gguf.quantifier(type, valeurs)

g:decrire([max_tenseurs])

g:existe(cle)

g:valeur(cle)

g:texte(cle[, defaut])

g:entier(cle[, defaut])

g:reel(cle[, defaut])

g:cles()

g:tenseurs()

g:tenseur(nom[, max])

g:fermer()

dessin.svg(code[, largeur, hauteur,
fond])

dessin.image(largeur, hauteur[, fond])
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dessin.toile(largeur, hauteur[, fond,
lissage=3])

dessin.lire(chemin)

dessin.extrairesvg(texte)

dessin.taillesvg(code)

dessin.couleur(texte | r, g, b[, a])

t:rectangle(x, y, largeur, hauteur,
couleur)

t:cercle(cx, cy, rayon, couleur)

t:ellipse(cx, cy, rx, ry, couleur)

t:polygone(points, couleur)

t:ligne(x0, y0, x1, y1, epaisseur,
couleur)

t:polyligne(points, epaisseur,
couleur[, fermee])

t:terminer()

img:enregistrer(chemin)

img:enregistrerbmp(chemin)

img:enregistrerppm(chemin)

img:pixel(x, y)

img:fixerpixel(x, y, couleur)

img:decrire([largeur])

audio.parler(texte[, {langue="fr",
hauteur=115, vitesse=1,
frequence=16000}])

audio.melodie(notation[, bpm=120])

audio.nouveau([frequence])

audio.lire(chemin)

audio.infos(chemin)

audio.phonemes(texte[, langue])

audio.enlettres(n[, langue])

audio.frequencenote(note)

s:enregistrer(chemin)

s:silence(secondes)

s:ajouter(autre)

s:normaliser([crete=0.9])

s:copier()

tenseur.depuis(valeurs[, forme,
gradient=faux, nom])

tenseur.plein(forme[, valeur=0,
gradient=faux, nom])

tenseur.zeros(forme[, gradient=faux,
nom])

tenseur.scalaire(v[, gradient=faux])

tenseur.aleatoire(forme[, ecart=1,
gradient=vrai, nom])

tenseur.parametre(forme[, ecart=0.1,
nom])

tenseur.graine(n)

tenseur.hasard([max | "gauss"])

tenseur.lineaire(x, w[, b])
ᵀ

tenseur.produit(a, b)

tenseur.echelle(t, s)

tenseur.somme(t)

tenseur.moyenne(t)

tenseur.relu(t)

tenseur.silu(t)

tenseur.sigmoide(t)

tenseur.tanh(t)

tenseur.gelu(t)

tenseur.softmax(t)

tenseur.mse(prediction, cible)

tenseur.entropiecroisee(logits,
classes)

tenseur.concatener(a, b)

tenseur.decrochage(t, p)

tenseur.sansgradient(@proc, ...)

tenseur.verifiergradient(@proc, t[,
eps, echantillons])

tenseur.operation(parents, valeurs,
forme, @retro)

tenseur.gradientrequis(t, ...)

tenseur.adamw(parametres[, {lr=3e-4,
beta1=0.9, beta2=0.95,
decroissance=0.1}])

tenseur.sgd(parametres[, {lr=0.01,
moment=0.9, decroissance=0}])

tenseur.lrcosinus(etape, echauffement,
total, lrmax[, lrmin])

tenseur.normegradient(parametres)

t:retropropager()

t:valeur([i=1])

t:donnees()

t:gradient()

t:forme()

t:taille()

t:zerograd()

t:detacher()

t:remodeler(forme)

t:ajoutergradient(valeurs)

o:zerograd()

o:etape()

o:ecreter(norme_max)

o:enregistrer(chemin)

o:charger(chemin)

entrainement.tokeniseur(textes[,
{taille=2048, speciaux=,
frequencemin=2, mode="llama3"}])

entrainement.tokeniseuroctets([speciaux]

entrainement.nouveau(tok,
{dimension=256, couches=4, tetes=4,
tetes_kv=, cache=, contexte=256, nom=,
graine=42})

entrainement.charger(chemin[,
{mode="lora", rang=8, alpha=16,
cibles={"q","k","v","o"}}])

entrainement.textes(tok, texte[,
{graine=, bos=vrai}])

entrainement.fichiers(tok, chemins)

entrainement.dialogues(tok, gabarit,
dialogues[, {systeme=}])

entrainement.jsonl(chemin, tok[,
gabarit="auto", systeme])

entrainement.gabarit(tok)

entrainement.configuration()

m:entrainer(donnees[, {etapes, lot,
sequence, accumulation, lr, lrmin,
echauffement, decroissance, ecretage,
evaluation, lotsevaluation, journal,
sauvegarde, chemin, echantillon,
amorce, graine, validation,
optimiseur, rappel}])

m:parametres()

m:nombreparametres([tous=faux])

m:optimiseur([{lr=, decroissance=}])

m:enregistrer(chemin[, type="f32"])

m:enregistrerlora(chemin)

m:sauvegarder(optimiseur, prefixe)

m:evaluer(donnees[, lots=4, lot=8,
sequence=64])

m:generer(amorce[, {maxtokens=50,
temperature=0.8}])

d:separer([fraction=0.1])

d:taille()

d:pluslong()
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? ?? saisir() paquet()

principal.prg fichiers .prg PRINCIPAL finprocedure

Ctrl+R F5 F9 F10 F11 Maj+F11 Maj+F5 Ctrl+Espace

Ctrl+B F12

wdlexisrt --verifier -e --paquets

&& // * ; casse libre

nul vrai faux .v. .f. nombre "chaîne" [[…]]

{table} @NOM

+ - * / % ^ ** .. = == <> != # <

<= > >= $ et ou non .et. .ou. .non. #t

locale local globale = += -= stocker … dans

liberer SESSION m->

type() chaine() texte() valeur() nombre()

si sinonsi sinon si sinon finsi faire cas cas

autrement fincas sisinon() vide() estnul()

pour … a jusqua pas suivant finpour

pour chaque … dans tantque faire tantque fintantque

sortir boucler

procedure fonction parametres retourner retour

finprocedure finfonction

NOM() faire … avec @NOM ref() récursivité appeler()

{ } t[i] t.cle t["CLE"] nouvelle table supprimer table #t

inserer … dans position clef retirer de … position … dans inserer() retirer() trier() copier()

taille() nbelements() clefs() valeurs() aclef() contient() joindre() decouper() json() dejson()

:procedure … comme obj:methode() __index __newindex __call __tostring __len __eq __lt __le __add __sub __mul

__div __mod __pow __unm __concat fixermetatable() obtenirmetatable() lirebrut() ecrirebrut()

majuscule() minuscule() rogner() rognerg() rognerd() longueur() souschaine() gauche() droite() position() espace()

repliquer() remplacertexte() contient() commencepar() finitpar() decouper() joindre() chaine() html() url() car()

code()

abs() entier() arrondi() plancher() plafond() racine() mod() max() min() aleatoire() sin() cos() tan() asin()

acos() atan() exp() log() pi()

date() heure() maintenant() horodatage()

type() estnul() vide() sisinon()

hachage() hachermdp() verifiermdp() mdpaleatoire() uuid()

essayer capturer finessayer

erreur erreur {code=…} relancer

ouvrirbase() fermerbase() base() requete() valeursql() sql "…" [avec v, …] [dans liste]

begin transaction · commit · rollback

utiliser alias ordre filtre selectionner fermer tout aller haut aller bas aller n sauter chercher localiser pour

continuer ajouter vide avec … par remplacer … par effacer parcourir finparcourir compter … dans rafraichir

alias->champ m-> fdf() ddf() numenr() nbenr() trouve() alias() champ() enregistrement()

sqlite.ouvrir() sqlite.version() db:executer() db:requete() db:premier() db:lignes() db:dernierid() db:modifications()

db:transaction() db:fermer()

firebird.connecter() firebird.creer() firebird.version() firebird.disponible() db:executer() db:requete() db:premier()

db:valeur() db:lignes() db:modifications() db:sequence() db:transaction() db:debut() db:valider() db:annuler()

db:entransaction() db:tables() db:colonnes() db:serveur() db:fermer()

fichier.lire() fichier.lireoctets() fichier.ecrire() fichier.ecrireoctets() fichier.ajouter() fichier.lignes()

fichier.ecrirelignes() fichier.existe() fichier.estfichier() fichier.estdossier() fichier.taille() fichier.liste()

fichier.creerdossier() fichier.supprimer() fichier.copier() fichier.deplacer() fichier.infos() fichier.courant()

fichier.changer() fichier.joindre() fichier.nom() fichier.dossier() fichier.extension() fichier.absolu()

fichier.dossiertemp() fichier.dossierperso()

es.ecrire() es.lire() es.lignes() es.ouvrir() es.type() es.sortie es.erreur es.entree f:lire() f:ecrire()

f:lignes() f:position() f:vider() f:fermer()

csv.analyser() csv.lire() csv.encoder() csv.ecrire()

json.encoder() json.decoder() json.lire() json.ecrire() json.nul

binaire.coder() binaire.decoder() binaire.taille() binaire.hex() binaire.dehex()

systeme.temps() systeme.horloge() systeme.date()

systeme.ecart() systeme.env() systeme.fixerenv()

systeme.executer() systeme.capturer() systeme.supprimer()

systeme.renommer() systeme.nomtemporaire()

systeme.quitter() systeme.attendre() systeme.plateforme()

systeme.dossierprogramme() systeme.args

%Y %m %d %H %M %S %A %a %B %b %F %T %x

%X %c %j %w %y %Z "*t" "!"

http.lire() http.envoyer() http.requete{} http.telecharger() http.encoder() http.decoder()

reseau.connecter() reseau.ecouter() reseau.udp() reseau.resoudre() reseau.nomhote() s:envoyer() s:recevoir() s:delai()

s:accepter() s:envoyervers() s:recevoirde() s:distant() s:fermer()

ftp.connecter{} c:liste() c:lire() c:envoyer() c:dossier() c:courant() c:creerdossier() c:supprimerdossier()

c:supprimer() c:renommer() c:fermer()

ssh.connecter{} ssh.executer{} session:executer() session:lire() session:envoyer() session:liste() session:creerdossier()

session:supprimerdossier() session:supprimer() session:renommer()

sftp.connecter{}

tache.lancer() tache.executer() tache.attendre()

tache.ceder() tache.canal() tache.nombre()

tache.maintenant() t:attendre() t:etat() t:annuler()

c:envoyer() c:recevoir() c:nombre()

fil.demarrer() fil.envoyer() fil.recevoir()

fil.estenfant() f:envoyer() f:recevoir() f:actif()

f:joindre() f:arreter()

ui.fenetre{} ui.fenetres() ui.executer() ui.quitter() ui.tracer() ui.separateur{} ui.sep fen:fermer() fen:fixertheme() c:ajouter() c:focus() c:menucontextuel() c:redessiner()

ui.etiquette() ui.bouton() ui.saisie() ui.cases() ui.radio() ui.liste() ui.combo() ui.tableau() ui.arbre() ui.grille{} ui.jauge() ui.curseur() ui.plage() ui.ascenseur() ui.compteur() ui.notation() ui.image() ui.codebarre() ui.graphe()

ui.calendrier() ui.kanban() ui.mosaique() ui.gantt() ui.barremenu() ui.onglets() ui.separateur{} ui.conteneur() ui.colonne() ui.rangee() ui.superconteneur() ui.cadre() ui.panneau{} ui.pdf()

ui.alerte() ui.confirmer() ui.demander() ui.ouvrirfichier{} ui.enregistrerfichier{} ui.couleur() ui.police()

liste:ajouter() liste:inserer() liste:supprimer() liste:vider() liste:selectionner() liste:selection() liste:nombre() liste:element() liste:modifier() liste:chercher() liste:deselectionner() tableau:ajoutercolonne() tableau:ajouterligne() tableau:cellule()

tableau:fixercellule() tableau:selection() tableau:trier() tableau:insererligne() tableau:ligne() tableau:nombre() tableau:selectionner() tableau:supprimer() tableau:vider() arbre:ajouter() arbre:deplier() arbre:replier() arbre:supprimer() arbre:vider()

arbre:estdeplie() arbre:selectionner() arbre:nombre() onglets:ajouterpage() barremenu:ajouter() cases:coche() cases:cocher() cases:ajouteroption() radio:ajouteroption()

grille:ajoutercolonne{} grille:ajouterligne() grille:cellule() grille:fixercellule() grille:nombre() grille:trier() grille:chercher() grille:fixerpied() grille:ajouterformat() grille:fixermodifiable() grille:verscsv() grille:chargercsv() grille:versjson()

grille:chargerjson() grille:insererligne() grille:modifierligne() grille:supprimerligne() grille:vider() grille:ligne() grille:nombrecolonnes() grille:colonne() grille:selection() grille:nombreselection() grille:selectionner() grille:deselectionner()

grille:toutselectionner() grille:trouver() grille:valeurpied() grille:effacerformats() grille:fixerrupture() grille:fixermodecolonne() grille:fixermodeligne() grille:fixerremplissage() grille:fixerlibellebouton() grille:modifiercellule() grille:decsv()

grille:enregistrercsv() grille:enregistrerjson()

graphe:ajouterdonnee() graphe:libellecategorie() graphe:libelleserie() graphe:fixergenre() calendrier:afficher() kanban:ajouterliste() kanban:ajouter() mosaique:ajouter() gantt:ajoutertache() gantt:fixeravancement() panneau:defilera() panneau:defilerde()

panneau:rendrevisible() pdf:ouvrir() pdf:enregistrer() pdf:nouveau() pdf:fermer() pdf:nombrepages() pdf:page() pdf:allera() pdf:zoom() pdf:ajoutertexte() pdf:importerpages()

valeur texte num libelle titre visible etat actif infobulle nom x y largeur hauteur couleur fond bordure accent rayon coche min max ancrage poids largeurfixe hauteurfixe etirer marge espacement colonnes famille genre

surclic surdoubleclic surclicdroit surclicmilieu surdoubleclicdroit surboutonbas surboutonhaut surentree sursortie surdeplacement surmolette surtouchebas surtouchehaut sursaisie surfocus surfinfocus surchangement surselection surdeploiement

surrepli survalidation surouverture surfermeture surredimension suractivation surdesactivation surevenement

webview.fenetre{} webview.disponible() webview.erreur() webview.version() webview.bibliotheque() webview.url() webview.js() fen:html() fen:naviguer() fen:ouvrir() fen:initialiser()

fen:evaluer() fen:appeler() fen:emettre() fen:lier() fen:delier() fen:autoriser() fen:taille() fen:executer() fen:fermer()

nomjs() lexis.appeler lexis.envoyer lexis.journal lexis.sur lexis.retirer lexis.pret

f.titre f.surpret f.surmessage f.surfermeture f.prete f.ouverte

llm.charger() llm.version() llm.fils() llm.echantillonnage() llm.glouton() llm.echantillonneur() llm.joindre() llm.joindretexte() llm.joindredonnees() llm.extrairejson() llm.sansbalises() llm.similarite() llm.prompt() llm.gabarits() llm.tokeniseur()

llm.predecouper() m:conversation() m:contexte() m:decrire() m:vecteur() m:perplexite() m:appliquerlora() m:retirerlora() m:fermer() m.tokeniseur c:demander() c:demanderjson() c:regenerer() c:prolonger() c:generer() c:ajouter() c:annuler()

c:reinitialiser() c:enregistrer() c:charger() c:etat() c:prompt() c:tokensprompt() c.systeme x:evaluer() x:completer() x:generer() x:reinitialiser() x:tronquer() l:meilleurs() l:valeur() l:argmax() s:tirer() s:accepter() t:encoder() t:decoder()

t:morceau() t:id() t:estspecial() t:enregistrer() t.taille p:texte()

gguf.ouvrir() gguf.quantifiermodele() gguf.fusionnerlora() gguf.types() gguf.bitsparpoids() gguf.quantifier() g:decrire() g:existe() g:valeur() g:texte() g:entier() g:reel() g:cles() g:tenseurs() g:tenseur() g:fermer()

dessin.svg() dessin.image() dessin.toile() dessin.lire() dessin.extrairesvg() dessin.taillesvg() dessin.couleur() t:rectangle() t:cercle() t:ellipse() t:polygone() t:ligne() t:polyligne() t:terminer() img:enregistrer() img:enregistrerbmp()

img:enregistrerppm() img:pixel() img:fixerpixel() img:decrire()

audio.parler() audio.melodie() audio.nouveau() audio.lire() audio.infos() audio.phonemes() audio.enlettres() audio.frequencenote() s:enregistrer() s:silence() s:ajouter() s:normaliser() s:copier()

tenseur.depuis() tenseur.plein() tenseur.zeros() tenseur.scalaire() tenseur.aleatoire() tenseur.parametre() tenseur.graine() tenseur.hasard() tenseur.lineaire() tenseur.produit() tenseur.echelle() tenseur.somme() tenseur.moyenne() tenseur.relu()

tenseur.silu() tenseur.sigmoide() tenseur.tanh() tenseur.gelu() tenseur.softmax() tenseur.mse() tenseur.entropiecroisee() tenseur.concatener() tenseur.decrochage() tenseur.sansgradient() tenseur.verifiergradient() tenseur.operation() tenseur.gradientrequis()

tenseur.adamw() tenseur.sgd() tenseur.lrcosinus() tenseur.normegradient() t:retropropager() t:valeur() t:donnees() t:gradient() t:forme() t:taille() t:zerograd() t:detacher() t:remodeler() t:ajoutergradient() o:zerograd() o:etape() o:ecreter()

o:enregistrer() o:charger()

entrainement.tokeniseur() entrainement.tokeniseuroctets() entrainement.nouveau() entrainement.charger() entrainement.textes() entrainement.fichiers() entrainement.dialogues() entrainement.jsonl() entrainement.gabarit() entrainement.configuration() m:entrainer()

m:parametres() m:nombreparametres() m:optimiseur() m:enregistrer() m:enregistrerlora() m:sauvegarder() m:evaluer() m:generer() d:separer() d:taille() d:pluslong()
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